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РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА
ПО МАТЕМАТИКЕ
Уровень образования (класс)    среднее общее образование 10 – 11 классы
Количество часов:  280 (базовый уровень), в неделю 4 часа
Учителя:                   Антонова Г. Н., Селеверстова Е. Н.
Программа разработана на основе примерной программы по математике: алгебра и начала математического анализа, геометрия
1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа учебного предмета «Математика: алгебра и начала анализа, геометрия» составлена на основе:

· Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 года №413;

· приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 декабря 2014г, от 31 декабря 2015г., от 29 июня 2017г. «О внесении изменений в федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 года №413»

· основной образовательной программы МБОУ «Школа №51 «Центр образования» г.Рязань;

· примерной программы среднего общего образования: математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия: 10-11 классы, базовый и углублённый уровни.
Рабочая программа согласно концепции развития  математического образования Российской  Федерации предполагает решение следующих задач:

· предоставить  каждому обучающемуся возможность достижения уровня математических знаний, необходимых для дальнейшей успешной жизни в обществе;

· обеспечить  каждого обучающегося развивающей интеллектуальной деятельностью на доступном уровне, используя присущую математике красоту и увлекательность;

· обеспечить необходимое стране число выпускников, математическая подготовка которых достаточна для продолжения образования в различных направлениях и для практической деятельности, включая преподавание математики, математические исследования, работу в сфере информационных технологий и др. 

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
При изучении курса математики на базовом уровне продолжаются и получают развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Геометрия (стереометрия)», «Элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики», вводится линия «Начала математического анализа». В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:

систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач; 

расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;

развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка, развития логического мышления;

знакомство с основными идеями и методами математического анализа.

Задачи образования:

Задачами среднего (полного) общего образования являются развитие интереса к познанию и творческих способностей обучающегося, формирование навыков самостоятельной учебной деятельности на основе дифференциации обучения. В дополнение к обязательным предметам вводятся предметы по выбору самих обучающихся в целях реализации интересов, способностей и возможностей личности.

Цели

Изучение математики в старшей школе на базовом уровне направлено на достижение следующих целей: 

· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса.

В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:
· систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач; 

· расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;

· изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные знания для решения практических задач;

· совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка, развития логического мышления;

· знакомство с основными идеями и методами математического анализа.

Цели изучения курса математики в 10-11 классах:

· создание условий для умения логически обосновывать суждения, выдвигать гипотезы и понимать необходимость их проверки;

· создание условий для умения ясно, точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи;

· формирование умения использовать различные языки математики: словесный, символический, графический;

· формирование умения свободно переходить с языка на язык для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;

· создание условий для плодотворного участия в работе в группе; умения самостоятельно и мотивированно организовывать свою деятельность;

· формирование умения использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных.

3. оПИСАНИЕ МЕСТА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

В  учебном плане на изучение учебного предмета «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия»  10-11 классах на базовом уровне отводится  4 часа в неделю (2 часа алгебры, 2 часа геометрии) в течение каждого учебного года, всего 280 часов.

4.  ЛИЧНОСТНЫЕ,  МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Изучение математике по данной прграмме способствует формированию у учащихся личностных, метапредметных и предметных результатов обучения, соответстующих требованиям федерального государственного стандарта среднего общего образования. 
Личностные результаты: 
· воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, осознаия вклада отечественных учёных и развитие миовой науки;

· формирование  целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;

· осознанный выбор будущей профессиональной  деятельности на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений; отношение к профессинальной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных и общенациональных проблем; формирование уважительного отношения к труду,  развитие опыта участия в социально значимом труде;

· умение контролировать, оценивать и анализировать процесс и результат учебной  математической деятельности;

· умение управлять своей познавательной деятельностью;

· умение взаимодействовать с одноклассниками, детьми младшего возраста и взрослыми в образовательной, обществено полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

· критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.
Метапредметные результаты: 

· умение самостоятельно определять цели своей деятельности, ставить и формулироватьдля себя новые задачи в учёбе;

· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контоль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;

· умение самостоятельно принимать решения, поводить анализ своей деятельности, применять различные методы познания;

· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности;

· формирование понятийного аппарата, умения создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания  критерии для классификации;

· умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное  по аналогии) и делать выводы;

· формирование компетентности в области использования информационно-коммуникативных технологий;

· умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;

· умение самостоятельно осуществлять поиск в различных источниках, отбор, анализ, систематизацию и классификацию информации, необходимой для решения математических полем, представлять её в понятной форме; принимать решение в условиях неплной или избыточной, точной или вероятностной информации; критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
· умение использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;

· умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки;

· понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.
 Предметные результаты: 
· осознание значения математики для повседневной жизни человека;

· представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;

· умение описывать явления реального мира на математическом языке; представление о математических понятиях и математических моделях как о важнейшем инструментации, позволяющем описывать и изучать разные процессы и явления;

· представления об основных понятиях, идеях и методах алгебры, математического анаиза  геометрии;

· представление о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;

· владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

· владение  основными понятиями  о  плоских  и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; умение распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;

· представление о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;

· сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач;

· практически значимые математические умения и навыки, способствовать их применения к решению математических и нематематических задач, предполагающие умение:

· выполнять вычисления с действительными числами;

· решать рациональные, иррациональные, показательные, степенные, тригонометрические и логарифмические уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств;
· решать текстовые задачи арифметическим способом, с помощью составления и решения уравнений, систем уравнений и неравенств;

· использовать алгебраический язык для описания предметов окружающего мира и создания соответствующих математических моделей;

· выполнять тождественные преобразования рациональных, иррациональных, показательных, степенных, логарифмических и тригонометрических выражений;

· выполнять операции над множествами;

· исследовать функции с помощью производной и строить их графики;

· вычислять площади фигур и объёмы тел с помощью определённого интеграла;

· проводить вычисление статистических характеристик, выполнять приближённые вычисления;

· решать комбинаторные задачи;

владение навыками использования компьютерных программ при решении математических задач.

· 5. Результаты освоения учебного предмета для детей с ОВЗ

Изучение предметной области "Математика" должно обеспечить:

осознание значения математики в повседневной жизни человека;

формирование представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математической науки;

формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления.

В результате изучения предметной области "Математика" обучающиеся развивают логическое и математическое мышление, получают представление о математических моделях; овладевают математическими рассуждениями; учатся применять математические знания при решении различных задач и оценивать полученные результаты; овладевают умениями решения учебных задач; развивают математическую интуицию; получают представление об основных информационных процессах в реальных ситуациях.

Предметные результаты изучения предметной области "Математика" должны отражать:

Математика. Алгебра. Геометрия.:

1) формирование представлений о математике как о методе познания действительности, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления:

осознание роли математики в развитии России и мира;

возможность привести примеры из отечественной и всемирной истории математических открытий и их авторов;

2) развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования, доказательства математических утверждений:

оперирование понятиями: множество, элемент множества, подмножество, принадлежность, нахождение пересечения, объединения подмножества в простейших ситуациях;

решение сюжетных задач разных типов на все арифметические действия;

применение способа поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от условия к требованию или от требования к условию;

составление плана решения задачи, выделение этапов ее решения, интерпретация вычислительных результатов в задаче, исследование полученного решения задачи;

нахождение процента от числа, числа по проценту от него, нахождения процентного отношения двух чисел, нахождения процентного снижения или процентного повышения величины;

решение логических задач;

3) развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений:

оперирование понятиями: натуральное число, целое число, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, иррациональное число;

использование свойства чисел и законов арифметических операций с числами при выполнении вычислений;

использование признаков делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении вычислений и решении задач;

выполнение округления чисел в соответствии с правилами;

сравнение чисел;

оценивание значения квадратного корня из положительного целого числа;

4) овладение символьным языком алгебры, приемами выполнения тождественных преобразований выражений, решения уравнений, систем уравнений, неравенств и систем неравенств; умения моделировать реальные ситуации на языке алгебры, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат:

выполнение несложных преобразований для вычисления значений числовых выражений, содержащих степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным показателем;

выполнение несложных преобразований целых, дробно рациональных выражений и выражений с квадратными корнями; раскрывать скобки, приводить подобные слагаемые, использовать формулы сокращенного умножения;

решение линейных и квадратных уравнений и неравенств, уравнений и неравенств, сводящихся к линейным или квадратным, систем уравнений и неравенств, изображение решений неравенств и их систем на числовой прямой;

5) овладение системой функциональных понятий, развитие умения использовать функционально-графические представления для решения различных математических задач, для описания и анализа реальных зависимостей:

определение положения точки по ее координатам, координаты точки по ее положению на плоскости;

нахождение по графику значений функции, области определения, множества значений, нулей функции, промежутков знакопостоянства, промежутков возрастания и убывания, наибольшего и наименьшего значения функции;

построение графика линейной и квадратичной функций;

оперирование на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия;

использование свойств линейной и квадратичной функций и их графиков при решении задач из других учебных предметов;

6) овладение геометрическим языком; развитие умения использовать его для описания предметов окружающего мира; развитие пространственных представлений, изобразительных умений, навыков геометрических построений:

оперирование понятиями: фигура, точка, отрезок, прямая, луч, ломаная, угол, многоугольник, треугольник и четырехугольник, прямоугольник и квадрат, окружность и круг, прямоугольный параллелепипед, куб, шар; изображение изучаемых фигур от руки и с помощью линейки и циркуля;

выполнение измерения длин, расстояний, величин углов с помощью инструментов для измерений длин и углов;

7) формирование систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах, представлений о простейших пространственных телах; развитие умений моделирования реальных ситуаций на языке геометрии, исследования построенной модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решения геометрических и практических задач:

оперирование на базовом уровне понятиями: равенство фигур, параллельность и перпендикулярность прямых, углы между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция;

проведение доказательств в геометрии;

оперирование на базовом уровне понятиями: вектор, сумма векторов, произведение вектора на число, координаты на плоскости;

решение задач на нахождение геометрических величин (длина и расстояние, величина угла, площадь) по образцам или алгоритмам;

8) овладение простейшими способами представления и анализа статистических данных; формирование представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, о простейших вероятностных моделях; развитие умений извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, описывать и анализировать массивы числовых данных с помощью подходящих статистических характеристик, использовать понимание вероятностных свойств окружающих явлений при принятии решений:

формирование представления о статистических характеристиках, вероятности случайного события;

решение простейших комбинаторных задач;

определение основных статистических характеристик числовых наборов;

оценивание и вычисление вероятности события в простейших случаях;

наличие представления о роли практически достоверных и маловероятных событий, о роли закона больших чисел в массовых явлениях;

умение сравнивать основные статистические характеристики, полученные в процессе решения прикладной задачи, изучения реального явления;

9) развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных материалов, компьютера, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах:

распознавание верных и неверных высказываний;

оценивание результатов вычислений при решении практических задач;

выполнение сравнения чисел в реальных ситуациях;

использование числовых выражений при решении практических задач и задач из других учебных предметов;

решение практических задач с применением простейших свойств фигур;

выполнение простейших построений и измерений на местности, необходимых в реальной жизни;

10) для слепых и слабовидящих обучающихся:

владение правилами записи математических формул и специальных знаков рельефно-точечной системы обозначений Л. Брайля;

владение тактильно-осязательным способом обследования и восприятия рельефных изображений предметов, контурных изображений геометрических фигур и т.п.;

умение читать рельефные графики элементарных функций на координатной плоскости, применять специальные приспособления для рельефного черчения;

11) для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

владение специальными компьютерными средствами представления и анализа данных и умение использовать персональные средства доступа с учетом двигательных, речедвигательных и сенсорных нарушений;

умение использовать персональные средства доступа.

6. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Алгебра  и начала математического анализа

10 класс 
Вводное повторение курса алгебры.
Входная контрольная работа. (1 час)

Глава I.  Действительные числа

Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателями. 

Контрольная работа по теме: «Действительные числа».

Выпускник научится: 

· Выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; 

· Выполнять действия с десятич​ными и обыкновенными дробями;

· Выполнять вычисления с иррациональными выражениями;
· Сравнивать число​вые значения иррациональных выражений;

· Давать определение бесконечно убывающей геометрической прогрессии;
· Применять форму​лу суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии;
· Формулировать определение арифметического корня натуральной степе​ни;
· Применять свойства арифметического корня при решении задач;
· Формулировать определение степени с рациональным показателем;
· Применять свой​ства степени с рациональным показателем;
· Определение степени с действительным показа​телем, теорему и три следствия из нее
· Выполнять преобра​зование выражений, используя свойства степени, сравнивать выра​жения, содержащие степени с рациональным показателем.
Выпускник получит возможность научиться:

· Любое рациональное число записать в виде конечной десятичной дроби и наоборот;

· Развернуто обосновывать суждения; добывать информацию по заданной теме в источниках различного типа.

Глава II. Степенная функция

Степенная функция, её свойства и график. Взаимно обратные функции. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства.

Контрольная работа по теме: «Степенная функция»

Выпускник научится: 

· Применять свойства и графики различных случаев степенной функ​ции (в зависимости от показателя степени р);
· Сравнивать числа, решать неравенства с помощью графиков и (или) свойств степенной функции;
· Понимать определение равносильных уравнений, следствия уравне​ния;
·  Определять при каких преобразованиях исходное уравнение заменя​ется на равносильное ему уравнение, при каких получаются посто​ронние корни, при каких происходит потеря корней;
· Формулировать опреде​ление равносильных неравенств;
·  Устанавливать равносиль​ность и следствие, уметь выполнять необходимые преобразования при решении уравнений и неравенств;
·  Формулировать определение иррационального уравнения, свойство;
·  Решать иррациональные уравнения.
Выпускник получит возможность научиться:
· Давать определение иррационального неравенства;
· Применять  алгоритм ре​шения иррационального неравенства;
· Развернуто обосновывать суждения; добывать информацию по заданной теме в источниках различного типа.

Глава III. Показательная функция
Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.

Контрольная работа по теме: «Показательная функция».

Выпускник научиться:

· Формулировать определение показательной функции, три основных свой​ства показательной функции;
· Строить график показательной функции;
· Определять вид показательных уравнений;
· Применять алгоритм решения показательных уравнений;
· Решать, показательные уравнения пользуясь алгоритмом;
· Понимать определение и вид показательных неравенств;
· Применять алгоритм решения, решать показательные неравенства по алгоритму;
· Применять способ подстановки решения систем уравнений;
· Решать системы показательных уравнений и неравенств.
Выпускник получит возможность научиться:

· Решать  показательные уравнения функционально-графическим методом;

· Развернуто обосновывать суждения; добывать информацию по заданной теме в источниках различного типа.

Глава IV.  Логарифмическая функция 

Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Логарифмическая функция, её свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства.

Контрольная работа по теме: «Логарифмическая функция»

Выпускник научиться:
· Понимать определение логарифма числа;
· Применять основное логарифмическое тождество; 
· Выполнять преобразования выражений, содер​жащих логарифмы;
· Формулировать свойства логарифмов;
· Применять эти свойства логарифмов  при преобразовании выражений, содержащих логарифмы;
· Понимать  обозначение десятичного и натурального логарифмов;
· Определять вид логарифмической функции, ее основные свойства;
· Строить график логарифмической функции с данным осно​ванием;
· Использовать свойства логарифмической функции при ре​шении задач;
· Распознавать простейшие логарифмические уравнения;
· Применять  основные приемы решения логарифмических уравнений; 
· Решать простейшие логарифмические уравнения;
· Применять основные прие​мы при решении уравнений; 

· Распознавать  простейшие логарифмические неравенства;
· Применять основные способы решения логарифмических неравенств;
· Решать простейшие логариф​мические неравенства.
Выпускник получит возможность научиться:

· Решать  логарифмические уравнения функционально-графическим методом;

· Развернуто обосновывать суждения; добывать информацию по заданной теме в источниках различного типа.

Глава V. Тригонометрические формулы 

Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и - α. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Синус, косинус и тангенс половинного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов

Контрольная работа по теме: «Тригонометрические формулы».

Выпускник научиться:
· Понимать какой угол называется углом в 1 радиан;

· Применять формулы перевода градусной меры в радианную и наоборот;

· Вычислять длину дуги и площадь круго​вого сектора;

· Понимать понятия «единичная окружность», «поворот точки вокруг начала координат»;

· Находить координаты точки единичной окружности, полученной поворотом точки Р(1; 0) на заданный угол;

· Находить углы поворота точки Р(1; 0), чтобы получить точку с заданными координатами;

· Формулировать определения синуса, косинуса и тангенса угла;

· На​ходить значения синуса, косинуса и тангенса по таблицам В. М. Брадиса, с помощью микрокалькулятора, а также табличные значения;

· Решать уравнения sin х = 0, sin х = 1, sin х = -1, cos х = 0, cos х = 1,     cos х = -1;

· Определять знаки синуса, косинуса и тангенса в различных четвертях;

· Определять знак числа sina, cosa и tga при задан​ном значении а;

· Применять формулы sin(-a) = -sin a, cos(-a) = cos a, tg(-a) = -tg a; 

· Находить значения синуса, косинуса и тангенса для отрица​тельных углов;

· Применять   формулы сложения и др. на практике;

· Применять формулы синуса и косинуса двойного угла,  Понимать, что значения тригонометрических функций углов, боль​ших 90°, сводятся к значениям для острых углов; 

· Применять формулы приведения при решении задач;

· Применять формулы суммы и разности синусов, косинусов на практике.

Выпускник получит возможность научиться:

· Применять основное тригонометрическое тождество, зависимость между тангенсом и котангенсом, зависимость между тангенсом и косинусом, зависимость между котангенсом и синусом;
· Выво​дить формулы тангенса и котангенса двойного угла.
Глава VI . Тригонометрические уравнения
Уравнение cos x=a. Уравнение sin x =a. Уравнение tg x =a. Решение тригонометрических уравнений. Примеры решения простейших тригонометрических неравенств.

Контрольная работа по теме: «Тригонометрические уравнения».

Выпускник научится:
· Находить  арккосинус, арксинус и арктангенс числа;

· Применять  формулы решения уравнений cos х = а, sin х = а и tg х = а;

· Решать частные случаи тригонометрических уравнений
(cos х = -1, cos х = 1, cos х = 0);

· Решать частные случаи тригонометрических уравнений
(sin х = -1, sin х = 0, sin х = 1);

· Решать  простейшие тригонометрические уравнения;

· Решать простейшие тригонометрические уравнения, квадратные уравнения относительно одной из тригонометрических функций, однородные и неоднородные уравнения.

Выпускник получит возможность научиться: 
· Решать некоторые виды тригонометрических уравнений приводимых к простейшим;
· Применять  алгоритм решения тригонометрических неравенств;

· Решать простейшие тригонометрические неравенства.
Итоговое повторение курса алгебры и начал математического  анализа за 10 класс.
Итоговая контрольная работа
Учебно-тренировочные тестовые задания ЕГЭ.

11 класс 
Вводное повторение курса алгебры и начал математического  анализа за 10 класс.
Входная контрольная работа.
Раздел 7. Тригонометрические функции 
Определение области определения и множества значений функции, в том числе тригонометрических функций. Определение четности и нечетности функции, периодич​ности тригонометрических функций, промежутки возрастания и убывания, проме​жутки постоянных знаков, наибольшее и наименьшее значения функции. Функция у = cos х и ее свойства;  график функции у = cos х. Функция у = sin х и ее свойства; график функции у = sin х. Функции у = tg х и ее свойства; график функции у = tg х.
Контрольная работа по теме "Тригонометрические функции".
Выпускник научится:
· Находить область определения и множества значений функций;
· Нахо​дить область определения и область значений тригонометрических функций;
· Находить период три​гонометрических функций, 
· Исследовать тригонометрические на четность и нечет​ность; 
· Применять  понятие функции косинуса, схему исследования функции у = cos х  и  ее свойства;
· Строить график функции у = cos х, находить по графику промежутки возрастания и убывания, проме​жутки постоянных знаков, наибольшее и наименьшее значения функции;
· Применять   понятие функции синуса, схему исследования функции у = sin х и  ее свойства; 
· Строить график функции у = sin х, на​ходить по графику промежутки возрастания и убывания, проме​жутки постоянных знаков, наибольшее и наименьшее значения функции.
· Применять понятие функции тангенса, схему исследования функции у = tg х ее и свойства; 
· Строить график функции у = tg х, нахо​дить по графику промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства, наибольшие и наименьшие значения функции.
Раздел 8. Производная и ее  геометрический смысл 
Определения производной, формулы производных элемен​тарных функций, простейшие правила вычисления производных, графики известных функций. Формулы производных степенной функции  у = xn, n(R и у = (kx + p)n, n(R. Правила нахождения производных суммы, произведения и частного, производная сложной функции. Определение элементарных функций, формулы производ​ных показательной, логарифмической, тригонометрических функ​ций. Угловым коэффициентом прямой, углом между прямой и осью Ох, геометрический смысл производной, уравнение касательной к графику функции. 

 Контрольная работа по теме "Производная и ее  геометрический смысл" (1 час)

Выпускник научится:
· Формулировать определения производной;
· Применять  формулы производных элемен​тарных функций, простейшие правила вычисления производных;
· Строить  графики элементарных функций; 
· Использовать опре​деление производной при нахождении производных элементарных функций, применять понятие при решении физических задач.
· Применять  формулы производных степенной функции у = xn, n(R и   у = (kx + p)n, n(R;
· Находить производные степенной функ​ции, значения производной функции, если указана задающая ее формула;
· Применять правила нахождения производных суммы, произведения и частного, производную сложной функции; 
· Находить производные суммы, произведения, частного, производную сложной функции;
· Находить значения производных функций;
· Решать неравенства ме​тодом интервалов;
· Применять формулы производ​ных показательной, логарифмической, тригонометрических функ​ций;
· Применять правила дифференцирования и формулы элементарных функций при решении задач;
· Понимать, что называют угловым коэффициентом прямой, углом между прямой и осью Ох; в чем состоит геометрический смысл производной;
· Записывать уравнение касательной к графику функции.
Выпускник получит возможность научиться: 
· Доказывать правила вычисления производной суммы;

· Применять теоретиче​ские знания на практике;
· Применять способ построения касательной к параболе.
Раздел 9. Применение производной к исследованию функций
Достаточный признак убывания (возрастания) функции, теорему Лагранжа, понятия «промежутки монотонности функции». Точки максимума и минимума, необходимый признак экстремума (теорема Ферма) и достаточный признак мак​симума и минимума, стационарные  и критиче​ские точки функции; экстремумы функции, точки экстремума. Схема исследования функции, метод построения графика четной (нечетной) функции. Алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значе​ний функции на отрезке [а;b] и на интервале; правило нахождения наибольшего и наименьшего значений функ​ции на отрезке (на интервале). Производная высших порядков (второго, третьего и т. д.);  выпуклости (выпуклость вверх, выпуклость вниз), точки перегиба.

         Контрольная работа по теме "Применение производной к исследованию функций "
Выпускник научится:
· Формулировать и понимать достаточный признак убывания (возрастания) функции, теорему Лагранжа; 

· Понимать понятия «промежутки монотонности функции»;

· Применять производную к нахождению промежутков возрас​тания и убывания функции;

· Формулировать определения точек максимума и минимума, необходимый признак экстремума (теорему Ферма) и достаточный признак мак​симума и минимума;
· Определять стационарные и критиче​ские точеки функции;
· Находить экстремумы функции, точки экстремума, определять их по графику;
· Применять общую схему исследования функции, метод построения графика четной (нечетной) функции;
· Проводить исследова​ние функции и строить ее график;
· Применять алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значе​ний функции на отрезке [а;b] и на интервале;
· Применять правило нахождения наибольшего и наименьшего значений функ​ции на отрезке (на интервале).
Выпускник получит возможность научиться: 
· Понимать и применять понятие производной высших порядков (второго, третьего и т. д.), определения выпуклости (выпуклость вверх, выпуклость вниз), точки перегиба;
· Определять свойства функции, кото​рые устанавливаются с помощью второй производной.
Раздел 10.  Интеграл 
Первообразная, основное свойство первооб​разной. Таблица первообразных, правила интегрирования. Криволинейная трапеция, фор​мула вычисления площади криволинейной трапеции, интеграл, формула Ньютона-Лейбница. Простейшие правила интегрирования (интегрирование суммы, интегрирование произведения постоянной на функцию, интегрирование степени), таблица первообразных. Дифференциальное уравнение, уравнение гармонического колебания.
    Контрольная работа по теме "Интеграл"
Выпускник научится:
· Формулировать  определение первообразной, основное свойство первооб​разной;
· Проверять, является ли данная функция F первооб​разной для другой заданной функции f на данном промежутке;
· Находить первообразную, график которой проходит через данную точку;
· Применять таблицу первообразных, правила интегрирования;
· Находить первообразные функций в случаях, непосредственно сво​дящихся к применению таблицы первообразных и правил интегри​рования;
· Понимать, какую фигуру называют криволинейной трапецией;
· Применять фор​мулу вычисления площади криволинейной трапеции, определение интеграла, формулу Ньютона-Лейбница;
· Изображать криво​линейную трапецию, ограниченную заданными кривыми;
· Находить площадь криволинейной трапеции;
· Применять простейшие правила интегрирования (интегрирование суммы, интегрирование произведения постоянной на функцию, интегрирование степени), таблицу первообразных;
· Вычис​лять интегралы в случаях, непосредственно сводящихся к приме​нению таблицы первообразных, правил интегрирования;
· Находить площади фигур, ограниченных графиками различных функций.
Выпускник получит возможность научиться: 

· Применять понятие первообразной и интеграла при решении задач по физике, химии, биологии, геометрии.
Раздел 11.  Комбинаторика 
Множества и операции над ними . Алгебра множеств. Разбиение множества на подмножества. Кортежи и декартово произведение множеств. Отображение множеств. Правило суммы. Правило произведения. Размещения с повторениями. Размещения без повторений. Перестановки без повторений. Сочетания без повторений. Сочетания и биномиальные коэффициенты. Перестановки с повторениями. Сочетания с повторениями

 Контрольная работа по теме "Комбинаторика" 

Выпускник научится:

· Применять основные законы комбинаторики: правило суммы, правило произведения;

· Пользоваться основными формулами комбинаторики: размещения с повторениями, размещения без повторений, перестановки без повторений, сочетания без повторений, перестановки с повторениями. сочетания с повторениями.

Выпускник получит возможность научиться:

· Свободно применять теоремы, необходимые для решения практических задач; объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.

Раздел 12.  Элементы теории вероятностей 
     Вероятностное пространство. Вероятность событий. Алгебра событий. Теоремы сложения. Независимые случайные события. Условная вероятность. Формула умножения. Формула Бернулли. Закон больших чисел. Геометрические вероятности.

        Контрольная работа по теме «Элементы теории вероятностей»
Выпускник научится:

· Анализировать реальные числовые данные, информацию статистического характера; 

· Осуществлять практические расчеты по формулам; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· Извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках;

· Приводить примеры на все виды событий: невозможные, достоверные, случайные, совместные, несовместные, равновозможные и неравновозможные;
· Моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей, вычислять в простейших случаях вероятности событий;

· Вычислять вероятность событий;

· Применять формулу умножения, формулу Бернулли при решении вероятностных задач.

Выпускник получит возможность научиться:
· Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами и интерпретировать их графики; 

· Свободно пользоваться умением обобщать и систематизировать знания по задачам повышенной сложности.

Раздел 13.  Статистика 
Случайные величины. Центральные тенденции. Генеральная совокупность,  выборка,  математическое ожидание. Меры  разброса, размах, мода.

Выпускник научится:
· Моделировать реальные ситуации на языке статистики;

· Оперировать понятиями случайные величины, генеральная совокупность, выборка, математическое ожидание;

· Находить меру разброса, размах и моду.

Выпускник получит возможность научиться: 

· Свободно пользоваться умением обобщать и систематизировать знания по задачам повышенной сложности;

· Свободно применять теоремы, необходимые для решения практических задач; объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.

Итоговое повторение курса алгебры и начал математического  анализа за 10-11 класс 
Итоговая контрольная работа
Учебно-тренировочные тестовые задания ЕГЭ.

Геометрия

10 класс 
Вводное повторение курса планиметрии 
Введение (аксиомы стереометрии и их следствия).
Представление раздела геометрии – стереометрии. Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии и их следствия. Многогранники: куб, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, призма, прямая призма, правильная призма, пирамида, правильная пирамида. Моделирование многогранников из разверток и с помощью геометрического конструктора.

Выпускник научится: 

· Понимать аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в пространстве;

· Применять аксиомы стереометрии их следствия при решении задач.

Выпускник получит возможность научиться:

· Решать задачи повышенной сложности. 

Раздел 1. Параллельность прямых и плоскостей 
Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые в пространстве. Классификация взаимного расположения двух прямых в пространстве. Признак скрещивающихся прямых. Параллельность прямой и плоскости в пространстве. Классификация взаимного расположения прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоскости. Параллельность двух плоскостей. Классификация взаимного расположения двух плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей. Признаки параллельности двух прямых в пространстве. 

   Контрольная работа по теме « Аксиомы стереометрии. Взаимное расположение прямых, прямой и плоскости»
   Контрольная работа по теме «Параллельность плоскостей»
Выпускник научится: 

· Определять взаимное расположение 2-х прямых в пространстве;

· Доказывать теоремы о параллельности прямых параллельности 3-х прямых;

· Закреплять эти понятия на моделях куба, призмы, пирамиды;

· Вводить понятие параллельности прямой и плоскости;

· Определять взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве;

· Применять изученные теоремы к решению задач;

· Доказывать признак и свойства скрещивающихся прямых;

· Находить углы между прямыми в пространстве;

· Доказывать признак параллельности двух плоскостей;

· Формулировать свойства параллельных плоскостей;

· Применять изученные свойства параллельных плоскостей  при решении задач;

· Вводить понятие тетраэдра, параллелепипеда;

· Решать задачи, связанные с тетраэдром и параллелепипедом;

· Строить сечения тетраэдра и параллелепипеда.

Выпускник получит возможность научиться:

· Доказывать признак параллельности прямой и плоскости; 

· Самостоятельно выбирать способ решения задач.

Раздел 2. Перпендикулярность прямых и плоскостей 
Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Линейный угол двугранного  угла. Перпендикулярность плоскостей. Признак перпендикулярности  двух плоскостей. Расстояние между точками, прямыми и плоскостями. 

Контрольная работа по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
Выпускник научится: 

· Вводить понятие перпендикулярных прямых в пространстве;

· Доказывать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой;

· Давать определение перпендикулярности прямой и плоскости;

· Доказывать признак перпендикулярности прямой и плоскости;

· Применять признак перпендикулярности прямой и плоскости к решению задач;

· Доказывать теорему существования и единственности прямой, перпендикулярной плоскости;

· Решать задачи основных типов на перпендикулярность прямой и плоскости;

· Доказывать теорему о трех перпендикулярах,  применять теорему при решении задач;

· Решать задачи в которых используется понятие угла между прямой и плоскостью;

· Вводить понятие двугранного угла и его линейного угла, решать задачи на применение этих понятий;

· Находить угол между плоскостями;

· Вводить понятие перпендикулярных плоскостей;

· Доказывать признак перпендикулярности двух плоскостей, применять этот признак при решении задач;

· Вводить понятие прямоугольного параллелепипеда, формулировать свойства его граней, двугранных углов, диагоналей;

· Решать задачи на свойства прямоугольного параллелепипеда.

Выпускник получит возможность научиться:

· Доказывать теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости;

· Совершенствовать навыки решения задач.

Раздел 3. Многогранники
      Понятие многогранника, вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы Выпуклые многогранники.
Призма, ее основание, боковые ребра, высота, боковая и полная поверхности.

Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая и полная поверхности. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Симметрия в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая и зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).

   Контрольная работа по теме «Многогранники»
Выпускник научится: 

· Вводить понятие многогранника, призмы и их элементов;

· Определять виды призм, вводить понятие площади поверхности призмы; 

· Выводить формулу для вычисления площади поверхности прямой призмы;

· Вводить понятие пирамиды, решать задачи связанные с пирамидой;

· Вводить понятие правильной пирамиды;

· Доказывать теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды;

· Решать задачи, связанные с правильной пирамидой;

· Вводить понятие «правильного многогранника»;

· Решать задачи на правильные многогранники.

Выпускник получит возможность научиться:

· Развивать творческие способности, познавательную активность;

· Решать задачи на вычисление площади поверхности произвольной пирамиды.

Итоговое повторение курса геометрии за 10 класс
11 класс
Раздел 4. Векторы в пространстве

      Понятие вектора в пространстве. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Коллинеарные векторы. Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.

   Контрольная работа по теме «Векторы в пространстве»
Выпускник научится: 

· Вводить понятие вектора в пространстве и равенства векторов и связанные с этим понятием обозначения;

· Понимать правила треугольника и параллелограмма сложения векторов в пространстве, законы сложения векторов;

· Применять два способа построения разности двух векторов;

· Применять правило сложения нескольких векторов в пространстве при нахождении векторных сумм, не прибегая к рисункам;

· Применять правило умножения вектора на число и основные свойства этого действия при решении задач;

· Давать определение компланарных векторов;

· Применять признак компланарности трех векторов и правило параллелепипеда, сложение трех некомпланарных векторов;

· Понимать теорему о разложении вектора по трем некомпланарным векторам.

Выпускник получит возможность научиться:

· Совершенствовать навыки выполнения действий над векторами;

Раздел 5. Метод координат в пространстве. Движения
  Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками в пространстве. Векторы в пространстве. Длина вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов.

   Контрольная работа по теме «Метод координат в пространстве»
Выпускник научится: 

· Вводить понятие прямоугольной системы координат в пространстве;

· Строить точку по заданным ее координатам и находить координаты точки, изображенной в заданной системе координат;

· Выполнять действия над векторами с заданными координатами;

· Вводить понятие радиус-вектора произвольной точки пространства;

· Доказывать, что координаты точки равны соответствующим координатам ее радиус-вектора, а координаты любого вектора равны разностям соответствующих координат его конца и начала;

· Применять формулы координат середины отрезка, длины вектора через его координаты и расстояния между двумя точками;

· Вводить понятие угол между векторами и скалярного произведения векторов;

· Применять формулу скалярного произведения в координатах и свойства скалярного произведения;

· Вычислять скалярное произведение векторов и находить угол между векторами по их координатам; 

· Вводить понятия движения пространства  и основные виды движений.

Выпускник получит возможность научиться:

· Решать стереометрические задачи координатно-векторным способом;

· Использовать скалярное произведение векторов при решении задач на вычисление углов между двумя прямыми, а также между прямой и плоскостью.

Раздел 6. Цилиндр, конус, шар 
  Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и плоскости. Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Цилиндр и конус. Фигуры вращения.

   Контрольная работа по теме «Цилиндр, конус, шар»
Выпускник научится: 

· Вводить понятие цилиндрической поверхности, цилиндра и его элементов (боковая поверхность, основания, образующие, ось, высота, радиус); 

· Выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхности цилиндра;

· Вводить понятие конической поверхности, конуса и его элементов (боковая поверхность, основание, вершина, образующие, ось, высота), усеченного конуса;

· Выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхности конуса и усеченного конуса;

· Решать задачи на нахождение элементов цилиндра и конуса;

· Вводить понятие сферы, шара и их элементов (центр, радиус, диаметр);

· Рассматривать возможные случаи взаимного расположения сферы и плоскости;

· Применять формулу площади сферы при решении задач.

Выпускник получит возможность научиться:

· Выводить уравнение сферы в заданной прямоугольной системе координат

· Доказывать теоремы о касательной плоскости к сфере. 

Раздел 7. Объемы тел 
  Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и призмы. Принцип Кавальери. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного конуса. Объем шара и его частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса, усеченного конуса. Площадь поверхности шара и его частей.

  Контрольная работа по теме «Объемы тел»
  Контрольная работа по теме «Объем шара и площадь сферы»

Выпускник научится: 

· Вводить понятие объема тела;

· Применять свойства объемов, теорему об объеме прямоугольного параллелепипеда при решении задач;

· Применять  следствие об объеме прямой призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник при решении задач;

· Применять теоремы об объемах прямой призмы и цилиндра при решении задач;

· Понимать возможность и целесообразность применения определенного интеграла для вычисления объемов тел;

· Применять формулу объема наклонной призмы с помощью интеграла при решении задач;

· Применять теорему об объеме пирамиды и, как следствие, формулу объема усеченной пирамиды при решении типовых задач;

· Решать типовые задачи  на применение формул объемов конуса и усеченного конуса;

· Применять формулы объема шара и площади сферы при решении задач.

Выпускник получит возможность научиться:

· Доказывать теоремы об объемах прямой призмы и цилиндра;

· Выводить формулу объема наклонной призмы с помощью интеграла;

· Выводить формулу объема усеченной пирамиды;

· Доказывать теорему об объеме конуса и ее следствие, в котором выводится формула объема усеченного конуса;

· Вывести формулы объема шара и площади сферы при решении задач;

· Использовать формулы для вычисления объемов частей шара – шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.

Итоговое повторение курса геометрии за 10-11 класс 
Итоговая контрольная работа
Учебно-тренировочные тестовые задания ЕГЭ
Планирование учебного материала

Алгебра (88ч)

	Содержание материала
	Количество часов

	Повторение 
	3

	Глава 1. Дейстительные числа
1. Целые и рациональные числа 
2. Действительные числа
3. Бесконечно убывающая гнометрическая прогрессия

4. Арифметический корень натураьной степени 
5. Степень с рациональным и действительным показателями Контрольная работа № 1
	9
1
1
1
2

3

1

	Глава 2. Степенная функция 

6. Степенная функция, её свойства и график 

7. Взаимно обратные функции 
8. Равносильные уравнения и неравенства

9. Иррациональные уравнения

10. Иррациональные неравенства
Контрольная работа № 2
	11
2

1
2
3
2

1

	Глава 3. Показательная функция 

11. Показательная функция, её свойтва и график
12. Показательные уравнения 

13. Показательные неравенства 

14. Система показательных уравнений и неравенств 

Контрольная работа № 5
	10

2

3
2
2
1

	Глава IV.  Логарифмическая функция 
15. Логарифмы

16. Свойства логарифмов
17. Десятичные и натуральные логарифмы
18. Логарифмическая функция, её свойства и график
19. Логарифмические уравнения
20. Логарифмические неравенства
Контрольная работа № 6
	15
2

2
2

2

3

3
1

	Глава V. Тригонометрические формулы
21. Радианная мера угла 

22. Поворот точки вокруг начала координат
23. Определение синуса, косинуса и тангенса угла
24. Знаки синуса, косинуса и тангенса
25. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла
26. Тригонометрические тождества
27. Синус, косинус и тангенс углов α и – α
28. Формулы сложения
29. Синус, косинус и тангенс двойного угла
30. Синус, косинус и тангенс половинного угла
31. Формулы приведения
32. Сумма и разность синусов
32. Сумма и разность косинусов
Контрольная работа № 8
	18
1

1
1

1
1
2
1

2

2
1
2
1
1
1

	Глава VI . Тригонометрические уравнения 

33. Уравнение cos x=a
34. Уравнение sin x =a 
35.Уравнение tg x =a
36. Решение тригонометрических уравнений

37. Примеры решения простейших тригонометрических неравенств
Контрольная работа № 10
	13
2
2

2

4

2

1

	Обобщающее повторение
	7


Геометрия (52ч)

	Введение 

1.Предмет стереометрии. Основные понятия и аксиомы стереометрии. Первые следствия из теорем
	3

3


	Глава I. Параллельность прямых и плоскостей  

2.Параллельность прямых, прямой и плоскости.

3.Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между прямыми. 
Контрольная работа № 3 

4.Параллельность плоскостей

5. Тетраэдр и параллелепипед

Контрольная работа № 4 

Зачет № 1
	16

4

4

1
3
3
1

1

	Глава II. Перпендикулярность прямых и плоскостей
1. Перпендикулярность прямой и плоскости.

2. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью.

3.Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.

Контрольная работа № 7
Зачет № 2 
	17

5

6
4

1

1

	Глава III. Многогранники

1. Понятие многогранника. Призма.

2. Пирамида.

3. Правильные многогранники.

Контрольная работа № 9 
	10
3

4

2
1

	Заключительное повторение курса геометрии 10 класса
	7


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКТ
Список литературы для учителя

1. Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. /Сост. Т.А.Бурмистрова – М.: «Просвещение», 2016 г.
2. Программы общеобразовательных учреждений. Математика. /Т.А.Бурмистрова - М.: «Просвещение», 2016 г.
3. Алгебра и начала анализа: учеб. для 10 – 11  кл. /Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, и др.; - 12-е изд.. – М.: «Просвещение», 2016.
4. Контрольные и проверочные работы по алгебре 10 – 11 кл.: метод. пособие / Л.И.Звавич, Л.Я.Шляпочник. –М.: «Дрофа», 2016. 
5. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 10 класса общеобразовательных учреждений/ М.И. Шабунин, М.В.Ткачёва, Н.Е. Фёдорова, Р.Г.Газарян. – 2-е изд. – М.: «Просвещение», 2016.

6.   Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, Ю.В.Сидоров, Н.Е.Фёдоров, М.И.Шабунин. Алгебра и начала математического анализа. Москва. Просвещение, 2016. 

7.  Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. Геометрия, 10–11: Учебник для общеобразовательных учреждений/  – М.: Просвещение, 2016
8.  Зив Б.Г., Мейлер В.М. Дидактические материалы по геометрии для 10 кл. – М.: Просвещение, 2016.

9.    Научно-теоретический и методический журнал «Математика в школе»

10.    Еженедельное учебно-методическое приложение к газете «Первое сентября» Математика

11.  Ковалева Г.И, Мазурова Н.И. геометрия. 10-11 классы: тесты для текущего и обобщающего контроля. – Волгоград: Учитель, 2016.

12. http://school-collection.edu.ru/ – единая коллекция цифровых образовательных ресурсов.
Список литературы для учащихся
1. Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. Геометрия, 10–11: Учебник для общеобразовательных учреждений/  – М.: Просвещение, 2016.

2.    Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, Ю.В.Сидоров, Н.Е.Фёдоров, Алгебра и    начала анализа 10-11, Москва. Просвещение, 2016.

3.  Дидактический материал для 10-11 классов. Алгебра и начала анализа М.И.Шабунин, М.В.Ткачева, Н.Е.Федорова, Р.Г.Газаврян, Москва. Мнемозина,2016.

4. Зив Б.Г., Мейлер В.М. Дидактические материалы по геометрии для 10 кл. – М.: Просвещение, 2016.

Календарно-тематическое планирование 10класс
	Дата проведения
	№ урока
	Тема и тип урока
	Виды контроля знаний и обратной связи
	Планируемые результаты (в соответствии с ФГОС)
	Домашнее задание

	план
	факт
	
	
	
	Предметные
	Метапредметные
	Личностные
	

	Повторение (3 часа).

Основная цель:   повторение основных вопросов курса алгебры 7-9 классов, выявление у учащихся пробелов в знаниях и умениях; устранение пробелов.

	4.09
	
	1
	Тождественные преобразования алгебраических выражений.

Урок комплексного применения ЗУН учащихся
	Фронтальный
	Преобразовывать алгебраические выражения, находить их значение выражений. Выполнять действия и преобразования с рациональными выражениями.
	К.осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь.   Р. Вносить необходимые дополнения и коррективы в план и способ действия в случае расхождения эталона, реального действия и его результата.  П. выбирать наиболее эффективные способы решения задач в зависимости от конкретных условий, осознанно строить речевые высказывания в устной
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинствам, доброжелательное отношение к окружающим. 
	

	6.09
	
	2
	Уравнения и неравенства с одним неизвестным.

Урок комплексного применения ЗУН учащихся
	Фронтальный
	Понятие уравнения с одним неизвестным; определение целых рациональных уравнений. Понятие неравенства с одним неизвестным
	К. осуществлять коммуникативную рефлексию как осознание оснований собственных действий и действий партнера владеть монологической и диалогической формами речи   
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации 
П. Осуществлять сравнение и классификацию по заданным критериям.
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинствам, доброжелательное отношение к окружающим. 
	

	7.09
	
	3
	Функции.

Урок комплексного применения ЗУН учащихся
	Математический диктант
	Определение и основные свойства функций; основные элементарные функции, их свойства и графики
	К  развивать умения интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми. 

Р. ставить самостоятельно нцели,выбирать алгоритмы для д решения учебных математических проблем, 

П. осознанно строить речевые высказывания в устной и письменной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию.
	

	Действительные числа  (9 часов).

 Основная цель:   знакомство учащихся с действительными числами как с бесконечными десятичными дробями. Научить сравнивать действительные числа. Познакомить с арифметическими действиями над  действительными числами. Знакомство с периодическими и непериодическими бесконечными десятичными дробями. Научить переводить  обыкновенную дробь в бесконечную десятичную дробь и наоборот. Показать, что иррациональные числа можно представить в виде непериодических бесконечных десятичных дробей.

	8.09
	
	4
	Целые и рациональные числа. Действительные числа.
Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Мультимедийная лекция
	Записывать бесконечную десятичную дробь в виде обыкновенной; выполнять действия с десятичными и обыкновенными дробями

Выполнять вычисления с иррациональными выражениями, сравнивать их
	К. осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий партнера

Р. адекватно оценивать объективную трудность,

П. проводить анализ способов решения задачи
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	§1 –2 ,

№ 1 (2, 4, 6), 
№2 (2, 4, 6), 
№3 (2, 4), №5 (2)

	11.09
	
	5
	Целые и рациональные числа. Действительные числа.
Урок закрепления знаний
	Фронтальный опрос
	Записывать бесконечную десятичную десятичную дробь в виде обыкновенной; выполнять действия с десятичными и обыкновенными дробями

Выполнять вычисления с иррациональными выражениями, сравнивать их
	К. вступать в диалог, 

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале

П.осознанно строить речевые высказывания в устной и письменной форме
	Умение контролировать процесс и результат учебной деятельности
	§1 –2 ,

№ 9 (2, 4, 6), 

№11 (2), № 93

	13.09
	
	6
	Бесконечно-убывающая геометрическая прогрессия.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Математический диктант
	Применять формулу суммы бесконечно-убывающая геометрическая прогрессия при решении задач
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию.
	§ 3, № 16 (2), 

№ 17 (2), 

№21 (2, 4), 

№ 22 (2), 

№ 23 (2)

	14.09
	
	7
	Арифметический корень натуральной степени.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Работа в группе
	Применять свойства арифметического корня натуральной степени при решении задач
	К  развивать умения интегрироваться в группу сверстников и строить взаимодействие со сверстниками и взрослыми. 

Р. ставить самостоятельно цели,выбирать алгоритмы для решения учебных математических проблем, 

П. осознанно строить речевые высказывания в устной и письменной форме
	 Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	§ 4, № 32 (2, 4, 6), № 42 (2, 4), 

№ 43 (2, 4), № 50

	15.09
	
	8
	Арифметический корень натуральной степени.

Урок закрепления знаний
	Проверочная работа
	Применять свойства арифметического корня натуральной степени при решении задач
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинствам, доброжелательное отношение к окружающим.
	§ 4, № 38 (4), 

№ 41 (2), 

№ 44 (6), 

№ 48 (1), 

№ 49 (2)

	18.09
	
	9
	Степень с рациональным и действительным показателем.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Работа в парах со взаимопроверкой
	Выполнять преобразование выражений, используя свойства степени, сравнивать выражения, содержащие степени с рациональным показателем
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	§ 5, № 69 (2), 

№ 70 (2, 4), 

№ 71 (2)

	20.09
	
	10
	Степень с рациональным и действительным показателем.

Урок закрепления знаний
	Фронтальная работа
	Выполнять преобразование выражений, используя свойства степени, сравнивать выражения, содержащие степени с рациональным показателем
	К. осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	§ 5, № 71 (4), 

№ 79, № 85 (2, 4)

	21.09
	
	11
	Степень с рациональным и действительным показателем.

Урок закрепления знаний
	Обучающий тест
	Выполнять преобразование выражений, используя свойства степени, сравнивать выражения, содержащие степени с рациональным показателем
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основание и критерии для указанных
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	§ 5, «Проверь себя» стр 37

	22.09
	
	12
	Контрольная работа № 1 по теме: «Действительные числа»
Урок контроля и оценки  знаний учащихся
	Индивидуальный
	См. уроки 1-11
	К. организация собственной деятельности 

Р. уметь самостоятельно контролировать свое время

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	


	Степенная функция (11 часов)
 Основная цель: знакомство со степенной функцией с действительным показателем, ее свойствами и графиком; с решением иррациональных уравнений; обобщение понятия степени числа и корня  n-й степени.

	25.09
	
	13
	Степенная функция, её свойства и график.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Заполнение таблицы
	Сравнивать числа, решать неравенства с помощью графиков и (или) свойств степенной функции
	К. вступать в диалог, 

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале

П.осознанно строить речевые высказывания в устной и письменной форме
	Умение контролировать процесс и результат учебной деятельности
	§ 6, № 119 (2,4, 6), 

№ 124, 

№ 128 (2, 3)

	27.09
	
	14
	Степенная функция, её свойства и график.

Урок закрепления знаний
	Математический диктант
	Сравнивать числа, решать неравенства с помощью графиков и (или) свойств степенной функции
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень знаний
П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию.
	§ 6, № 125 (2, 4,  6, 8),

№ 175 (2, 6),

№ 179 (1, 3)

	28.09
	
	15
	Взаимно обратные функции.

Урок изучения новых знаний
	Математический диктант
	Строить график функции, обратной данной
	К  развивать умения интегриро-ваться в группу сверстников и строить взаимодействие со сверстниками и взрослыми. 

Р. самостоятельно выбирать алгоритмы для решения учебных математических проблем

П. осознанно строить высказывания в устной и письменной форме
	 Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	§ 7, № 132(2, 4, 6), № 133 (2, 4), 

№ 136 (2, 3)

	29.09
	
	16
	Равносильные уравнения и неравенства.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Карточки
	Устанавливать равносильность и следствие; выполнять необходимые преобразования при решении уравнений и неравенств
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	§ 8, № 138 (2, 3), № 139 (2, 4, 6), № 142 (2, 4)

	02.10
	
	17
	Равносильные уравнения и неравенства.

Урок закрепления знаний
	Опрос
	Устанавливать равносильность и следствие; выполнять необходимые преобразования при решении уравнений и неравенств
	К. осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий 

Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации

П. осуществлять выбор эффектив-ных способов решения задач.
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	§ 8, № 140 (2, 4), № 143 (2),

№ 149 (2)

	4.10
	
	18
	Иррациональные уравнения.

Урок изучения новых знаний
	Фронтальный опрос
	Решать иррациональные уравнения
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхож-дения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основание и критерии для указанных
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	§ 9, № 152 (2), 

№ 153 (2), 

№ 155 (2, 4)

	5.10
	
	19
	Иррациональные уравнения.

Урок закрепления знаний
	Работа в парах
	Решать иррациональные уравнения
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать ответственного отношения к учению
	§ 9, № 156 (2, 4), 

№ 157, №159 (2), № 163 (2, 4)

	6.10
	
	20
	Иррациональные уравнения.

Урок проверки полученных знаний
	Проверочная работа
	Решать иррациональные уравнения
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориен-тиров в новом учебном материале

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	Индивидуальные задания

	16.10
	
	21
	Иррациональные неравенства.

Урок изучения новых знаний
	Фронтальный опрос
	Решать иррациональные

Неравенства по алгоритму и с помощью графика
	К. осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	§ 10, № 166 (2, 4), № 167 (2, 4), №170 (4, 6), 

№ 172 (2, 3)

	18.10


	
	22
	Иррациональные

неравенства.

Урок закрепления знаний
	Проверочная работа
	Решать иррациональные

Неравенства по алгоритму и с помощью графика
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основание и критерии для указанных
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	№ 185 (2), «Проверь себя»

	19.10
	
	23
	Контрольная работа № 2 по теме: "Степенная функция"  
Урок контроля и оценки  знаний учащихся
	Индивидуальный
	См. уроки 13 – 22 
	К. организация собственной деятельности 

Р. уметь самостоятельно контролировать свое время

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	

	Введение. Параллельность прямых и плоскостей (19 ч)

- формирование  представления об основных понятиях и аксиомах стереометрии
- овладение навыками и  умением решения стандартных задач логического характера и изображения элементов геометрических фигур на чертежах

- развитие пространственного воображения

	20.10
	
	24
	Предмет и аксиомы стереометрии.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Фронтальный опрос
	Имеют представление об аксиоматическом способе построения геометрии, знают основные фигуры в пространстве, способы их обозначения, знают формулировки аксиом стереометрии, умеют применять их для решения простейших задач
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности.

Р. Обобщать полученную информацию и самостоятельно представлять результаты работы. 
П. Умение самостоятельно и мотивированно организовывать  свою познавательную деятельность  
	 Формировать ответственного отношения к учению
	п. 1, 2, повторить теорему косинусов. Задачи (планиметрические)

	23.10
	
	25
	Некоторые следствия из аксиом

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Фронтальный опрос
	Знают формулировки следствий, умеют проводить доказательные рассуждения и применять их для решения задач, имеют представление об элементарных построениях в пространстве, знают три способа построения плоскостей 
	К. Умение развёрнуто обосновывать суждения, приводить доказательства, строить чертёж к задаче
Р.самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале. 

П. построение логической цепи рассуждений, доказательство
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	п. 3 № 4, 7

	25.10
	
	26
	Применение аксиом стереометрии и их следствий 

Урок закрепления знаний
	Проверочная работа
	Знают формулировки следствий, умеют проводить доказательные рассуждения и применять их для решения задач, имеют представление об элементарных построениях в пространстве, знают три способа построения плоскостей
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности.

Р. Обобщать полученную информацию и самостоятельно представлять результаты работы. 
П. Умение самостоятельно и мотивированно организовывать  свою познавательную деятельность  
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	п. 1–3 

№ 12–14

	26.10
	
	27
	Параллельные пря-мые в пространстве

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Фронтальный опрос
	Анализировать в простейших случаях взаимное расположение прямых в пространстве, используя определение параллельных прямых
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности. 

Р. Обобщать полученную информацию и самостоятельно представлять результаты работы. 

П. построение логической цепи рассуждений, доказательство
	Формировать ответственного отношения к учению
	п. 4,5

№18,19

	27.10


	
	28
	Параллельность прямой и плоскости

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Работа в парах
	Описывать взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве
	К. Умение развёрнуто обосновы-вать суждения, приводить доказа-тельства, строить чертёж к задаче 

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале. 

П. построение логической цепи рассуждений, доказательство
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	П. 6, №20,22,23

	30.10
	
	29
	Решение задач «Параллельность прямой и плоскости»

Урок закрепления знаний
	Фронтальный опрос 
	Применять признак при доказательстве параллельности прямой и плоскости
	К. Умение развёрнуто обосновывать суждения, приводить доказательства, строить чертёж к задаче
Р.самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале. 

П. построение логической цепи рассуждений, доказательство
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	п.1-6

№27,30

	01.11
	
	30
	Параллельность прямой и плоскости вокруг нас

Урок закрепления знаний
	Проверочная работа
	Распознавать на чертежах и моделях скрещивающиеся прямые
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности.

Р. Обобщать полученную информацию и самостоятельно представлять результаты работы. 
П. Умение самостоятельно и мотивированно организовывать  свою познавательную деятельность  
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	Индивидуальное задание

	02.11
	
	31
	Скрещивающиеся прямые

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Работа в парах
	Находить угол между прямыми в пространстве на модели куба
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности. 

Р. Обобщать полученную информацию и самостоятельно представлять результаты работы. 

П. построение логической цепи рассуждений, доказательство
	Формировать ответственного отношения к учению
	п.7

№34,36

	03.11
	
	32
	Углы с сонаправлен-ными сторонами, угол между прямыми

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Работа в парах
	Решать простейшие стереометрические задачи на нахождение углов между прямыми
	К. Умение развёрнуто обосновы-вать суждения, приводить доказа-тельства, строить чертёж к задаче 

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале. 

П. построение логической цепи рассуждений, доказательство
	Формировать ответственного отношения к учению
	п.8,9

№40,46а

	06.11
	
	33
	Решение задач на нахождение угла между прямыми

Урок закрепления знаний
	Фронтальный опрос 
	Находить на моделях парал-лелепипеда параллельные, скрещивающиеся и пересе-кающиеся прямые, определять взаимное расположение прямой и плоскости
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности.

Р. Обобщать полученную информацию и самостоятельно представлять результаты работы. 
П. Умение самостоятельно и мотивированно организовывать  свою познавательную деятельность  
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	п. 4–9;

№ 43, 47

	08.11
	
	34
	Контрольная работа № 3 по теме «Взаимное располо-жение прямых в пространстве»

Урок контроля и оценки знаний учащихся
	Проверочная работа
	См. уроки 24 – 33 
	К. организация собственной деятельности 

Р. уметь самостоятельно контролировать свое время

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	

	09.11
	
	35
	Параллельность плоскостей

Урок изучения новых знаний
	Работа в парах
	Решать задачи на доказатель-ство параллельности плоскос-тей с помощью признака параллельности плоскостей
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном. 
Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. 
П. осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основание и критерии для указанных
	Формировать  потребность в самовыражении и самореализации в социальном признании
	п. 10, 11
№ 55, 58

	10.11
	
	36
	Свойства параллель-ных плоскостей

Урок изучения новых знаний
	Фронтальный опрос 
	Применять признак и свойства при решении задач
	
	Формировать ответственного отношения к учению
	п. 10, 11 
№ 59, 63 а

	13.11
	
	37
	Решение задач по теме «Свойства параллельных плоскостей»

Урок закрепления знаний
	Проверочная работа
	Выполнять чертеж по условию задачи
	К. уметь отстаивать свою точку зрения. 

Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации.  

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	п. 10, 11
№ 54, 63 б

	15.11
	
	38
	Тетраэдр, параллелепипед

Урок изучения новых знаний
	Фронтальный опрос 
	Распознавать на чертежах и моделях параллелепипед и тетраэдр и изображать на плоскости
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности.

Р. Обобщать полученную информацию и самостоятельно представлять результаты работы. 
П. Умение самостоятельно и мотивированно организовывать  свою познавательную деятельность  
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	п. 12, 13
№ 67, 60

№ 72,73

	16.11
	
	39
	Решение задач по теме «Тетраэдр. Параллелепипед»

Урок закрепления знаний
	Индивидуальный опрос
	Применять свойства параллель-ных прямой и плоскости, параллельных плоскостей при доказательстве подобия треу-гольников в пространстве, для нахождения стороны одного из треугольников
	К. организация собственной деятельности 

Р. уметь самостоятельно контролировать свое время

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать ответственного отношения к учению
	п. 12, 13
№ 68, 76, 

№ 66, 75

	17.11
	
	40
	Задачи на построение сечений

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Фронтальный опрос 
	Строить сечение плоскостью, параллельной граням параллелепипеда, тетраэдра; строить диагональные сечения в параллелепипеде, тетраэдре; сечения плоскостью, проходящей через ребро и вершину параллелепипеда
	К. Умение развёрнуто обосновы-вать суждения, приводить доказа-тельства, строить чертёж к задаче 

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале. 

П. построение логической цепи рассуждений, доказательство
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	Индивидуальное задание

	27.11
	
	41
	Контрольная рабо-та № 4 по теме «Параллельность прямых и плоскостей»

Урок контроля и оценки  знаний учащихся
	Проверочная работа
	См. уроки 36 – 40
	К. организация собственной деятельности 

Р. Умение соотносить приложенные усилия с полученными результатами своей деятельности.

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	

	29.11
	
	42
	Зачет № 1

Урок контроля и оценки  знаний учащихся
	Проверочная работа
	См. уроки 24 – 40
	К. Умение развёрнуто обосновывать суждения, приводить доказательст-ва.

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале. 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	

	Показательная функция (10 часов)

Основная цель:  знакомство с примерами показательной  функции; знакомство с решением показательных  уравнений и неравенств.

	30.11
	
	43
	Показательная функция, её свойства и график.

Урок изучения новых знаний
	Лекция с элементами беседы
	Строить график показательной функции
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	§ 11, № 194 (1, 2), № 196

	01.12
	
	44
	Показательная функция, её свойства и график.

Урок закрепления знаний
	Тренажёры
	Строить график показательной функции
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать ответственного отношения к учению
	№ 197 (2, 4),, №201 (2, 4),

№ 206

	04.12
	
	45
	Показательные уравнения.

Урок изучения новых знаний
	Практикум
	Решать показательные уравнения, пользуясь алгоритмом
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориен-тиров в новом учебном материале

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	§ 12, № 209 (2, 4), № 250 (2, 4)

	06.12
	
	46
	Показательные уравнения.

Урок закрепления знаний
	Фронтальный опрос
	Решать показательные уравнения, пользуясь алгоритмом
	К. осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	§ 12, № 211 (2, 4), № 216 (2, 4, 6)

	07.12
	
	47
	Показательные уравнения.

Урок закрепления знаний
	Тест
	Решать показательные уравнения, пользуясь алгоритмом
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основание и критерии для указанных
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	§ 12, № 213 (2, 4), № 222 (2, 4), 

№ 225 (2, 4), 

№ 252 (2, 4)

	08.12
	
	48
	Показательные неравенства.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Взаимоопрос 
	Решать показательные неравенства, пользуясь алгоритмом
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхож-дения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	§ 13, № 228 (4, 6), № 229 (2, 4), 

№ 253 (2)

	11.12
	
	49
	Показательные неравенства.

Урок закрепления знаний
	Работа в группах
	Решать показательные неравенства, пользуясь алгоритмом
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать ответственного отношения к учению
	№ 231 (2, 4),

№ 253 (4)

	13.12
	
	50
	Системы показатель-ных уравнений и неравенств.

Урок изучения новых знаний
	Работа с учебником
	Решать системы показательных уравнений и неравенств
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориен-тиров в новом учебном материале

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	§ 14, № 240 (2),

№ 241 (2), 

№ 242 (2),

№ 243 (2, 4, 6)

	14.12
	
	51
	Системы показатель-ных уравнений и неравенств.

Урок закрепления знаний
	Математический диктант
	Решать системы показательных уравнений и неравенств
	К. осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	§ 14, № 262 (2),

№ 264 (2, 4), 

№ 265 (2, 4)

	15.12
	
	52
	Контрольная работа № 5 по теме: "Показате-льная функция"
Урок контроля и оценки  знаний учащихся
	Индивидуальный
	См. уроки 43-51
	К. организация собственной деятельности 

Р. уметь самостоятельно контролировать свое время

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	

	Логарифмическая функция (15 часов)

Основная цель: знакомство с примерами логарифмической функции; знакомство с решением логарифмических уравнений и неравенств.

	18.12
	
	48
	Логарифмы.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Практикум
	Выполнять преобразование выражений, содержащих логарифмы
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	§ 15, № 271 (2, 4 6), № 272 (2, 4), 

№ 273 (2, 4), 

№ 279 (1, 2)

	20.12
	
	49
	Логарифмы.

Урок закрепления знаний
	Самостоятельная работа
	Выполнять преобразование выражений, содержащих логарифмы
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать ответственного отношения к учению
	§ 15, № 278 (2, 4 6), № 283 (2), 

№ 284 (4), 

№ 277 (4), № 282 (2), № 285 (4), № 286 (2)

	21.12
	
	50
	Свойства логарифмов.

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Работа с учебником
	Применять свойства логарифмов при преобразовании выражений, содержащих логарифмы
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориен-тиров в новом учебном материале

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	§16, №291(2,4), 292(2), 293(2), 294(4), 296(2,4).

	22.12
	
	51
	Свойства логарифмов.

Урок закрепления знаний
	Семинар
	Применять свойства логарифмов при преобразовании выражений, содержащих логарифмы
	К. осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	Тест

	25.12
	
	52
	Десятичные и нату-ральные логарифмы.

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Самостоятельная работа
	Находить значения

десятичных и нату-ральных логарифмов по таблицам  Брадиса и с помощью МК
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основание и критерии для указанных
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	§17,

№301(2,4), 302(2,4), 303(2,4), 304(4).

	27.12
	
	53
	Десятичные и нату-ральные логарифмы.

Урок закрепления знаний
	Тест
	Находить значения

десятичных и натуральных логарифмов по таблицам  Брадиса и с помощью МК
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхож-дения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	§17, №306 (2), 307 (5, 6), 313(2)

	28.12
	
	54
	Логарифмическая функция, её свойства и график.

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Мультимедийная лекция
	Строить график логарифмической функции с данным основанием, использовать свойства логарифмической функции при решении задач
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	§18, №318(2,4), 319(2), 324(2,4), 332(2)

	29.12
	
	55
	Логарифмическая функция, её свойства и график.

Урок закрепления знаний
	Фронтальный опрос
	Строить график логарифмической функции с данным основанием, использовать свойства логарифмической функции при решении задач
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать ответственного отношения к учению
	№ 320 (4), 325 (2,4), 326 (2,4), 

327 (2, 4, 6)

	10.01
	
	56
	Логарифмические уравнения.

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Лекция
	Решать простейшие логарифмические уравнения и применять основные приёмы при решении уравнений
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориен-тиров в новом учебном материале

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	§19, №337(2,4), 338(2,4), 343(6), 344(2,4), 



	12.01
	
	57
	Логарифмические уравнения.

Урок закрепления знаний
	Тренажёр
	Решать простейшие 

логарифмические уравнения и применять основные приёмы при решении уравнений
	К. осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	№ 339(2), 341(2,4), 349(2), 345 (2, 4)

	11.01
	
	58
	Логарифмические уравнения.

Урок проверки полученных знаний
	Самостоятельная работа
	Решать простейшие логарифмические уравнения и применять основные приёмы при решении уравнений
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основание и критерии для указанных
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	№ 342 (2), 378, 393

	12.01
	
	59
	Логарифмические неравенства.

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Составление ОК
	Решать простейшие логарифмические неравенстви применять основные приёмы при решении неравенств
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхож-дения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	§20, №355(2,4,6) 356(4), 382(1).

	15.01
	
	60
	Логарифмические неравенства.

Урок закрепления знаний
	Опрос
	Решать простейшие логарифмические неравенстви применять основные приёмы при решении неравенств
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать ответственного отношения к учению
	№ 357 (2), 359 (2, 4), 361 (2, 4), 383 (2)

	17.01
	
	61
	Логарифмические неравенства.

Урок закрепления знаний
	Урок-консультация
	Решать простейшие логарифмические неравенстви применять основные приёмы при решении неравенств
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориен-тиров в новом учебном материале

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	«Проверь себя» стр. 112

	18.01
	
	62
	Контрольная работа № 6 по теме: "Логариф-мическая функция"

Урок контроля и оценки  знаний учащихся
	Индивидуальный
	См. уроки 48 – 61
	К. организация собственной деятельности 

Р. уметь самостоятельно контролировать свое время

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	

	Перпендикулярность прямых и плоскостей (17 часов)

· Формирования представлений о перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, о понятии перпендикуляра и наклонной в пространстве и их свойствах
· Обобщения и систематизации знания учащихся о перпендикулярности прямых, перпендикуляре и наклонных из курса планиметрии. 

· Овладения умением ортогонального проектирования и знанием его свойства, тем самым расширить знания о геометрических чертежах.

· Формирования умения создавать геометрические чертежи, передающие информацию о данном понятии.

	19.01
	
	63
	Перпендикулярные прямые в пространстве

Урок изучения новых знаний
	Лекция
	Распознавать на моделях перпендикулярные прямые в пространстве; использовать при решении стереометрических задач теорему Пифагора
	К.адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности.

Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации. 

П. проводить исследование под руководством учителя
	Способность самостоятельно успешно усваивать новые знания и умения.
	п. 15, 16
№ 117, 119 а

	22.01
	
	64
	Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Опрос
	Распознавать на моделях перпендикулярные прямые в пространстве; использовать при решении стереометрических задач теорему Пифагора
	К. Давать определения по существенным признакам; выдвижение гипотез и осуществление их проверки. 
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации.
П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	№ 121, 122

	24.01
	
	65
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Экспресс-контроль
	Применять признак при решении задач на доказательство перпендикулярности прямой плоскости параллелограмма, ромба, квадрата
	
	Формировать ответственного отношения к учению
	п. 17
№ 124, 126

	25.01
	
	66
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Устный опрос
	Применять теорему для решения стереометрических задач
	К. Умение развёрнуто обосновывать суждения, приводить доказательства, использовать полученные знания в практической деятельности.

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале. 
П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию и  познавательный интерес к изучению нового.
	п. 18
№ 123, 125

	26.01
	
	67
	Перпендикулярность прямой и плоскости

Урок закрепления знаний
	Самостоятельная работа
	Находить расстояние от точки, лежащей на прямой, перпендикулярной  плоскости квадрата, правильного треугольника, ромба до их вершин, используя соотношения в прямоугольном треугольнике
	
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	п. 15–18
№ 132, 133

	29.01
	
	68
	Расстояние от точки до плоскости

Урок закрепления знаний
	Лекция
	Находить наклонную или ее проекцию, применяя теорему Пифагора
	К. Передача содержания информации адекватно поставленной цели 

Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации. 

П. проводить исследование под руководством учителя
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	п. 19,
№ 140, 141

	31.01
	
	69
	Теорема о трёх перпендикулярах

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Фронтальный опрос
	Применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач на доказательство перпендикулярности двух прямых, определять расстояние от точки до плоскости
	К. Давать  определение; правильно и аккуратно изображать  пространственной фигуры. 
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации.
П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	№ 147, № 149

	01.02
	
	70
	Применение теоремы о трёх перпендикулярах

Урок закрепления знаний
	Индивидуальный опрос
	Применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач на доказательство пер-пендикулярности двух прямых, определять расстояние от точки до плоскости
	
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	№ 148, 151

	02.02
	
	71
	Решение задач «Применение теоремы о трёх перпендикулярах»

Урок закрепления знаний
	Математический диктант
	Применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач на доказательство пер-пендикулярности двух прямых, определять расстояние от точки до плоскости
	
	Формировать ответственного отношения к учению
	№ 150, 152

	05.02
	
	72
	Угол между прямой и плоскостью

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Фронтальный опрос
	Определять расстояние от точки до плоскости; изображать угол между прямой и плоскостью на чертежах
	К.адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности.

Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации. 
П. Использование мультимедийных ресурсов и компьютерных технологий для презентации результатов практической деятельности.
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	п. 21
№ 163 б, 164

	07.02
	
	73
	Решение задач «Угол между прямой и плоскостью»

Урок закрепления знаний
	Экспресс-контроль
	Определять расстояние от точки до плоскости; изображать угол между прямой и плоскостью на чертежах
	
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	Индивидуальное задание

	08.02
	
	74
	Двугранный угол

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Беседа
	Строить линейный угол двугранного угла
	К. Использование элементов причинно-следственного анализа. Умение высказывать суждения и подтверждать их фактами. Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале. 

П. Осуществлять сравнение и классификацию по заданным критериям
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	п.23 №173, 174

	09.02
	
	75
	Признак перпендикулярности двух плоскостей

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Тест
	Распознавать и описывать взаимное расположение плоскостей в пространстве, выполнять чертеж по условию задачи
	
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	№ 176

	19.02
	
	76
	Прямоугольный параллелепипед

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Фронтальный опрос
	Применять свойства прямоугольного параллелепипеда при нахождении его диагоналей
	К. Развернутое обоснование суждения, приведение обоснования (доказательства), примеров. Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале. 

П. Умение самостоятельно и мотивированно организовывать  свою познавательную деятельность  
	Формировать ответственного отношения к учению
	п.24,193(а)

№187 (б), 190 (а,б)

	21.02
	
	77
	Перпендикулярность прямых и плоскостей

Урок закрепления знаний
	Урок консультация
	Находить наклонную или ее проекцию, используя соотношения в прямоуголь-ном треугольнике; находить угол между диагональю прямоугольного парал-лелепипеда и одной из его граней; доказывать перпендикулярность прямой и плоскости, используя признак перпендикуляр-ности, теорему о трех перпендикулярах
	
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	п. 23, 24 
№ 185, 191

Индиви- дуальное задание

	22.02
	
	78
	Контрольная рабо-та № 7 «Перпенди-кулярность прямых и плоскости»

Урок контроля и оценки  знаний учащихся
	Индивидуальный
	См. уроки 63 – 77
	К. организация собственной деятельности.

Р. уметь самостоятельно контролировать свое время.

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	

	26.02
	
	79
	Зачёт № 2 «Перпен-дикулярность пря-мых и плоскости»

Урок контроля и оценки  знаний учащихся
	
	См. уроки 63 – 77
	К. организация собственной деятельности.

Р. уметь самостоятельно контролировать свое время.

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	

	Тригонометрические формулы (18 часов).

Основная цель:  обобщить и систематизировать понятия синуса, косинуса, тангенса и котангенса; сформировать умения вычислять значения тригонометрических функций и выполнять преобразования тригонометрических выражений.

	28.02
	
	80
	Радианная мера угла.

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Лекция с элементами беседы
	Пользоваться формулами перевода, вычислять длину дуги и площадь кругового сектора
	К. задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности. 

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале, 

П. осуществлять сравнение и классификацию по заданным критериям
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	П.21, №407 (2,4,6), 408 (2,4,6), 411, 412.

	01.03
	
	81
	Поворот точки вокруг начала координат.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Математический диктант
	Находить  координаты точки единичной окружности, полученной поворотом  P(1;0) на заданный угол, находить углы поворота точки P(1;0), чтобы получить точку с заданными координатами
	К.адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности 

Р. осознавать качество и уровень заданий.  

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию и  познавательный интерес к изучению нового
	П.22, №416 (2,4,6) 420 (2), 421 (2), 422 (3), № 428 (4)

	02.03
	
	82
	Определение синуса, косинуса и тангенса угла.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний 
	Фронтальный опрос по материалу предыдущего материала
	Находить значения синуса, косинуса и тангенса угла по таблицам  Брадиса и с помощью МК; табличные значения; решать уравнения sin x=0, sin x=1, sin x=-1, cos x=0, cos x=1, cos x=-1
	К. задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности и сотрудничества с партнером. 

Р. способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов позна​ния

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию и  познавательный интерес к изучению нового
	П.23, №434 (2,4), 437 (1,2),

439 (1,2,3).

	05.03
	
	83
	Знаки синуса, косинуса и тангенса угла.

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Работа с учебником
	Определять знак числа sin(, cos( и tg ( при заданном значении (
	К. осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	П.24, №447, 449.

	07.03
	
	84
	Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла.

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Кодированные карточки
	Применять формулы зависимости между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла при решении задач
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основание и критерии для указанных
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	П.25, №458(2), 460(2,4), 462.

	09.03
	
	85
	Тригонометрические тождества.

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Фронтальный опрос
	Применять изученные формулы при доказательстве тождеств
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхож-дения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	П.26, №465 (2,4,6) 467(2,3)

	12.03
	
	86
	Тригонометрические тождества.

Урок закрепления знаний
	Фронтальный опрос
	Применять изученные формулы при доказательстве тождеств
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать ответственного отношения к учению
	П.26, № 467 (4), 471.

	14.03
	
	87
	Синус, косинус и тангенс углов ( и -(.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Самостоятельная работа
	Находить значения синуса, косинуса и тангенса для отрицательных углов
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориен-тиров в новом учебном материале

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	П.27, №475(2,4,6) 476(2,4), 477(2), 479(2).

	15.03
	
	88
	Формулы сложения.

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Тест
	Выводить формулы сложения и применять их на практике
	К. осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	П.28, №481(4), 482(2,4), 483(2), 485(2,4), 

	16.03
	
	89
	Формулы сложения.

Урок закрепления знаний
	Карточки 
	Выводить формулы сложения и применять их на практике
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхожде-ния его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основание и критерии для указанных
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	№ 489,487(2,4), 491(4), 493

	19.03
	
	90
	Синус, косинус и тангенс двойного угла.

Урок изучения новых знаний
	Фронтальный опрос
	Выводить формулы двойного угла и применять их на практике
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхож-дения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	П.29, №502, 503(2),

	21.03
	
	91
	Синус, косинус и тангенс двойного угла. 

Урок закрепления знаний
	Самостоятельная работа
	Выводить формулы двойного угла и применять их на практике
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать ответственного отношения к учению
	№ 504(2), 508(1,2).

	22.03
	
	92
	Синус, косинус и тан-генс половинного угла. 

Урок изучения новых знаний
	Работа с учебником
	Выводить формулы половинного угла синуса, косинуса и тангенса; применять их на практике
	К. осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	П.30, №514(2,4), 515, 518(2,4,6), 523(2,4,6).

	23.03
	
	93
	Формулы приведения.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Тест
	Применять формулы приведения при решении задач
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	П.31, 525 (2,4,6,8), 530(2)

	02.04
	
	94
	Формулы приведения.

Урок закрепления знаний
	Тренажёр
	Применять формулы приведения при решении задач
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхож-дения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	№ 526(2,4,6,8), 531(2).

	04.04
	
	95
	Сумма и разность синусов, сумма и разность косинусов.

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Диктант
	Применять формулы суммы и разности синусов, суммы и разности косинусов на практике
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать ответственного отношения к учению
	П.32, №537(2,4), 538(2,4), 541(2).

	05.04
	
	96
	Сумма и разность синусов, сумма и разность косинусов.

Урок закрепления знаний
	Математический турнир
	Применять формулы суммы и разности синусов, суммы и разности косинусов на практике
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	№546 (2,4), 547(1), 552, 556, 557

	06.04
	
	97
	Контрольная рабо-та № 8 по теме: "Тригонометрические формулы "

Урок контроля и оценки  знаний учащихся
	Индивидуальный
	См. уроки 80 – 96
	К. организация собственной деятельности 

Р. уметь самостоятельно контролировать свое время

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	

	Многогранники (10 часов)

· Формирования представления о многогранных углах, о выпуклых многогранниках и правильных многогранниках

· Овладения умением использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы

· Развития умения составлять конспект по данному геометрическому тексту, выделять главное в тексте.

· Овладения умением проводить доказательные рассуждения в ходе решения стереометрических задач.

	09.04
	
	98
	Понятие многогранника 

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Беседа
	Строить развертки, многогранные углы, выпуклые многогранники.
	К. Владение навыками организации и участия в коллективной деятельности; восприятие иных мнений, объективное определение своего вклада в общий результат. 
П. Поиск заданной информации в других источниках, использование компьютерных технологий; создание реальных моделей объектов
	Способность самостоятельно успешно усваивать новые знания и умения.
	п. 25 № 219, 220

	11.04
	
	99
	Призма

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Фронтальный опрос
	Изображать призму, выполнять чертежи по условию задачи
	
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	п. 27 
№ 229 б, 231

	12.04
	
	100
	Решение задач на нахождение площади полной и боковой поверхности призмы

Урок закрепления знаний
	Тест 
	Изображать правильную призму на чертежах, строить ее сечение; находить полную и боковую поверхности правильной n-угольной призмы, при n = 3, 4, 6
	
	Формировать ответственного отношения к учению
	п. 25, 27 
№ 229 г, 233, 237

	13.04
	
	101
	Пирамида

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Устный опрос
	Изображать пирамиду на чертежах; решать задачи на нахождение площади боковой поверхности пирамиды
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности.

Р. Обобщать полученную информацию и самостоятельно представлять результаты работы. 
П. Умение самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность  
	Формировать мотивацию и  познавательный интерес к изучению нового.
	п. 28 
№ 239, 241

	16.04
	
	102
	Треугольная пирамида

Урок закрепления знаний
	Фронтальный опрос
	Находить площадь боковой поверхности пирамиды, основание которой – равнобедренный или прямоугольный треугольник
	К. Умение развёрнуто обосновывать суждения, приводить доказательства, строить чертёж к задаче
Р.самостоятельно анализировать ус-ловия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориенти-ров в новом учебном материале. 

П. построение логической цепи рассуждений, доказательство
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	п. 28 
№ 248

	18.04
	
	103
	Правильная пирамида

Урок изучения новых знаний
	Устный опрос 
	Решать задачи на нахождение апофемы, бокового ребра, площади основания правильной пирамиды
	К. использовать речевые средства для планирования деятельности.

Р. Обобщать полученную информацию и самостоятельно представлять результаты работы. 
П. Умение самостоятельно и мотивированно организовывать  свою познавательную деятельность  
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	п. 29 
№ 254 (а, б), 256 б

	19.04
	
	104
	Решение задач на свойства усеченной пирамиды

Урок закрепления знаний
	Тест
	Использовать при решении задач планиметрические факты, вычислять площадь полной поверхности усеченной пирамиды
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности. 

Р. Обобщать полученную информацию и самостоятельно представлять результаты работы. 

П. построение логической цепи рассуждений, доказательство
	Формировать ответственного отношения к учению
	п. 28, 29

Задачи 
на ЕГЭ

	20.04
	
	105
	Понятие правильного многогранника

Урок изучения новых знаний
	Устный опрос
	Распознавать на чертежах и моделях правильные многогранники
	К. Умение развёрнуто обосновы-вать суждения, приводить доказа-тельства, строить чертёж к задаче 

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале. 

П. построение логической цепи рассуждений, доказательство
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	п. 32 
№ 271, 273

	23.04
	
	106
	Решение задач по те-ме «Многогранники»

Урок закрепления знаний
	Фронтальный опрос
	Распознавать на моделях и чертежах, выполнять чертежи по условию задачи
	К. Умение развёрнуто обосновывать суждения, приводить доказательства, строить чертёж к задаче
Р.самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориентиров в новом учебном материале. 

П. построение логической цепи рассуждений, доказательство
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	п. 32, 33 
карточки

	25.04
	
	107
	Контрольная работа № 9 «Многогранники»

Урок контроля и оценки  знаний учащихся
	Индивидуальный
	См. уроки 98 – 106
	К. организация собственной деятельности 

Р. уметь самостоятельно контролировать свое время

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	

	Тригонометрические уравнения (13 часов).

Основная цель:  сформировать умения решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства; ознакомить с некоторыми приемами решения тригонометрических уравнений и систем уравнений.

	26.04
	
	108
	Уравнение cos х=а.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Тренажёр
	Решать простейшие тригонометрические уравнения вида cos х=а
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	П.33, № 569, 571(3).

	27.04

	
	109
	Уравнение cos х=а.

Урок закрепления знаний
	Карточки
	Решать простейшие тригонометрические уравнения вида cos х=а
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать ответственного отношения к учению
	№ 573 (2, 4, 6),

574 (2), 581.

	02.05


	
	110
	Уравнение sinх=а.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Карточки
	Решать простейшие тригонометрические уравнения вида sin х=а
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориен-тиров в новом учебном материале

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	П.34, №587, 589 (2), 593 (2, 4, 6).

	03.05


	
	111
	Уравнение sinх=а.

Урок закрепления знаний
	Тест
	Решать простейшие тригонометрические уравнения вида sin х=а
	К. осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	№  591 (2,4,6),

592 (2), 595 (2), 600.

	04.05


	
	112
	Уравнение  tg х=а.

Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Фронтальный опрос
	Применять формулу решения уравнения  tg х=а для решения уравнений
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхожде-ния его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основание и критерии для указанных
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	П.35, № 608 (2, 3), 609 (2, 4),

610 (2, 4, 6).

	07.05


	
	113
	Уравнение  tg х=а.

Урок закрепления знаний
	Диктант
	Применять формулу решения уравнения  tg х=а для решения уравнений
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхож-дения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	611 (2), 614 (2), 616 (3, 4),

617 (2, 4).

	10.05


	
	114
	Решение тригономет-рических уравнений.

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Работа с учебником
	Решать простейшие тригонометрические уравнения, квадратные уравнения относительно одной из тригонометри-ческих функций, однородные и неоднородные уравнения
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать ответственного отношения к учению
	П.36, № 620 (2), 621 (2, 4), 622(2, 4).

	11.05


	
	115
	Решение тригономет-рических уравнений.

Урок закрепления знаний
	Тренажёр
	Решать простейшие тригонометрические уравнения, квадратные уравнения относительно одной из тригонометри-ческих функций, однородные и неоднородные уравнения
	К. осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий
Р. самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в ходе его реализации

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	№ 624 (2, 4), 625 (2, 4), 636 (2, 4)

	12.05
	
	116
	Решение тригономет-рических уравнений.

Урок комплексного применения ЗУН учащихся
	Самостоятельная работа
	Решать простейшие тригонометрические уравнения, квадратные уравнения относительно одной из тригонометри-ческих функций, однородные и неоднородные уравнения
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	№ 626 (2, 4).

	15.05


	
	117
	Решение тригономет-рических уравнений.

Урок комплексного применения ЗУН учащихся
	Фронтальный опрос
	Решать простейшие тригонометрические уравнения, квадратные уравнения относительно одной из тригонометри-ческих функций, однородные и неоднородные уравнения
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхож-дения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	№ 623 (2, 4), 625 (2), 634 (2), 655 (2, 4, 6).

	17.05
	
	118
	Примеры решения простейших тригоно-метрических неравенств.

Урок изучения и пер-вичного закрепления новых знаний
	Заполнение таблицы
	Решать простейшие тригонометрические неравенства
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. осознавать качество и уровень 

П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать ответственного отношения к учению
	П.37, №648 (3, 4), 650 (3, 4).

	18.05


	
	119
	Примеры решения простейших тригоно-метрических неравенств.

Урок закрепления знаний
	Тренажёр
	Решать простейшие тригонометрические неравенства
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориен-тиров в новом учебном материале

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию, познавательный интерес к изучению нового, уважение к личности ее достоинст-вам, доброжелательное отношение к окружающим.
	№ 661, 666,

	19.05
	
	120
	Подготовка к контро-льной работе по теме: "Тригонометрические уравнения ".

Урок обобщения и систематизации знаний
	Консультация
	См. уроки 108 – 119
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. П. осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основание и критерии для указанных
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	№ 656 (2, 4), 667, 668.

	21.05


	
	121
	Контрольная рабо-та № 10 по теме: "Тригонометричес-

кие уравнения "

Урок контроля и оценки  знаний учащихся
	
	См. уроки 108 – 119
	К. организация собственной деятельности 

Р. уметь самостоятельно контролировать свое время

П. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	Формировать умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
	

	Резерв времени. Итоговое повторение. Подготовка к ЕГЭ. Итоговый контроль.

Основная цель: обобщить и систематизировать знания, навыки и умения по основным темам курса математики за курс 10 класса.

	22.05 – 30.05
	122 – 140
	Показательная функция

Урок комплексного применения ЗУН учащихся
	
	Повторить теорию по показательной  функции; решать показательные уравнения и неравенства
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. 
П. осуществлять сравнение и классификацию
	Умение точно и грамотно излагать свои мысли письменно
	№ 1096 (2), 1098 (2), 1101.

	
	
	Логарифмическая функция.

Урок комплексного применения ЗУН учащихся
	
	Повторить теорию по логарифмической функции; решать логарифмические уравнения и неравенства
	К. осознавать качество и уровень усвоения материала, вносить необ-ходимые коррективы в план и  способ действия в случае расхождения его результата с эталоном 

Р. осознавать качество и уровень 

П. осуществлять сравнение и классификацию
	Формировать ответственного отношения к учению
	№1063, 1064.

	
	
	Тригонометрические формулы и уравнения.

Урок комплексного применения ЗУН учащихся
	
	Обобщить и систематизировать понятия синуса, косинуса, тангенса и котангенса;  вычислять значения тригонометрических функций и выполнять преобразования тригонометрических выражений.Уметь решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства; знать  приёмы решения тригонометрических уравнений и систем уравнений
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. познавательную рефлексию в отношении учебных действий по решению познавательных действий. 
П. реализовывать проектно-исследовательскую деятельность, осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формирование устойчивого познавательного интереса к изучению нового, умению точно и грамотно излагать свои мысли в устно и письменно
	№1103, 1104.

1118, 

№1140, 1141, 1158.

1164,1179.

1180,1201

	
	
	Повторение курса геометрии 10 класса
	
	Основополагающие аксиомы стереометрии, признаки взаимного расположения прямых и плоскостей в пространстве, основные пространственные формы.
Решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей) и проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; система-тизировать, анализировать и классифицировать информацию, использовать разнообразные информационные источники
	К. адекватно использовать речевые средства для планирования и регуляции своей деятельности

Р. самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета, выделенных учителем ориен-тиров в новом учебном материале

П. осознанно строить речевые высказывания в устной форме
	Формировать мотивацию к самосовершенствованию
	


КОНТРОЛЬ УРОВНЯ ОБУЧЕННОСТИ
Контрольная работа №1

Вариант 1

1. Вычислите:  а) [image: image2.png]


;    б) [image: image4.png]


;    в) [image: image6.png](¥V8)



.

2. Упростите выражение  [image: image8.png]()™ a2



.
3. Сравните числа: а) [image: image10.png]&y



 и [image: image12.png]ey



;   б) [image: image14.png](4,2)"7



 и [image: image16.png]


.
4. Запишите в виде обыкновенной дроби бесконечную периодическую десятичную дробь 0,3(1).

5. Сократите дробь  [image: image18.png]


  .
6*. Упростите выражение [image: image20.png]V43 +3042



 + [image: image22.png]


.

Вариант 2

1. Вычислите:  а) [image: image24.png]


;    б) [image: image26.png]


;    в)[image: image28.png](Vi7z5)



.

2. Упростите выражение       [image: image30.png]5 b



.
3. Сравните числа: а) [image: image32.png]ey



 и [image: image34.png]ey



;   б) [image: image36.png]()"



 и [image: image38.png](3,142



.
4. Запишите в виде обыкновенной дроби бесконечную периодическую десятичную дробь 0,2(7).

5. Сократите дробь  [image: image40.png]1
a-9aZ
o fa?
Tad+ 21



  .
6*. Упростите выражение [image: image42.png]Va +2v3



 [image: image44.png]


 [image: image46.png]41— 23



.

Контрольная работа № 2

Вариант 1

1. Изобразите схематически график функции, укажите её область определения и область значения:     а) у=х7 ,  б) у=х0,5 , в) у=х-3
2. Сравните значения выражений: а) 0,735,2 и 0,255,2 ; б) 5-0,7 и 7-0,7 ;  в) -411 и 211.
3. Решите уравнение: а) [image: image48.png]


= 5 ,  б)  [image: image50.png]


= х 

4. Найдите функцию обратную данной: а) у=0,5х+3, б) у=(х+2)3.
5. Решите уравнение [image: image52.png]V2x+5—x+6=1



.
6*. Решите неравенство: [image: image54.png]VX+8 >x+2



.
Вариант 2

1. Изобразите схематически график функции, укажите её область определения и область значения:    а) у=2х6 ,  б) у=х1,5 , в) у=х-2
2. Сравните значения выражений: а)5,733,2 и 7,253,2 ; б)8-0,5 и 4-0,5 ; в) -410 и -210.

3. Решите уравнение: а) [image: image56.png]6—x



= 2 ,  б)  [image: image58.png]


= 3х.
4. Найдите функцию обратную данной: а) у=6-2х , б) у=х3-1.
5. Решите уравнение [image: image60.png]V3x+1—-x+8=1



.
6*. Решите неравенство: [image: image62.png]Vx—3 >x—5



.

Контрольная работа № 3

     Вариант 1

1. Изобразите схематически график функции, укажите её область определения, область значения, функция возрастающая или убывающая: а) у=0,12х,  б) у=4,6х.

2. Сравните значения выражений: а) [image: image64.png]


 и [image: image66.png]


;   б) [image: image68.png](@)



и [image: image70.png]()"



.

3. Решите уравнение: а) 273х =[image: image72.png]


  б) 52х+1 – 5х = 4 .
4. Решите неравенство: [image: image74.png]) >13



.
5. Решите неравенство: а)[image: image76.png]2,74 > 2,77



,  б)  [image: image78.png]0,3°*5% > ,09"



.
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4 x_
1) _(1)2 !
3. Pemurte ypaBHeHHe 2=z .
4. Banummure GeCKOHEUHYIO epHOANYECKYIO npo6b 0,3(6) B BU-
e OGBIKHOBEHHOI Apo6u.

5. Cokparure Apobb b+4—‘/3+4

b2+ 2b



6. Решите систему уравнений:     3х - 3у = 8[image: image80.png]


  
3х[image: image82.png]


3у = 3 .

7*. Решите уравнение: [image: image84.png]


.
Вариант 2 

1. Изобразите схематически график функции, укажите её область определения, область значения, функция возрастающая или убывающая: а) у=5,1х,  б) у=0,6х.

2.  Сравните значения выражений: а) [image: image86.png]


 и [image: image88.png]


;   б) [image: image90.png](®)”



и [image: image92.png]()"



.
3.  Решите уравнение: а) 273х =[image: image94.png]0|



 ;  б) 5х+1 – 5х = 4 .

4. Решите неравенство: [image: image96.png](13) <2



.
[image: image330.png]Konrpoasnasa paGora Ne 1.3
BapuanTt 1

1 10 1 11
1. CpaBHure uncia: a) 53! u 59 6) (5] u (5) .

2-3x

2. PemuTe ypaBHeHHe: a) (é) =25; 6) 4*+2*-20=0
3", 1

3. Pemure HepaBeHCTBO (Z) > ig.

2-1
-6
4. PemmuTe HepaBeHCTBO: a) (Jg)x < %; 6) [%J >1.

x-y=4,
57+ = 25,

6. Pemure ypaBHeHHe 7**1+ 3. 7x=2¥+54 3. 2%,

5. Pemmure cucreMy ypaBHEHHIt {

BapuaHT 2 1
1. Cpasmure umcra: a) (0,5)'2 u (0,5)'%; 6) 63 u 6.
2. PemmTe ypaBHeHHE:

a) (0,1)*-3=10; 6) 9*-7-3*-18=0.

x
3. PemnTe HepaBeHCTBO [1%] < 2
2-4
6
4. PemnTe HepaBeHCTBO: a) (Q/E)“ > %; 6) (l%] <1.
Lty =-2,
5. Pemure cucreMy ypaBHEHHR {ﬁﬂw - 36,

6. Pemmre ypaBHeHMe 3%*3 + 3¥=15.2¢+4 - 17 . 2%,



5.  Решите неравенство: а)[image: image98.png]2,35 > 2,312



,  б)  [image: image100.png]


.

6. Решите систему уравнений:     2х+ 2у = 17
2х+1[image: image102.png]


2[image: image104.png]


у = -2 .
7*. Решите уравнение: [image: image106.png]33 4 3%
+3 -2t — 17 2%




.
Контрольная работа № 4

Вариант 1

1.  Вычислите: а) [image: image108.png]log: 16



;  б) [image: image110.png]51+log
gs 3



;  в) [image: image112.png]log; 135 —log; 20 + 2 log; 2



.
2. В одной системе координат постройте схематически графики функций [image: image114.png]y = log: X



 и  [image: image116.png]


.

3.  Сравните числа [image: image118.png]


 и [image: image120.png]


.
4. Решите уравнение: [image: image122.png]logs(2x—1) =




.

5. Решите неравенство: [image: image124.png]log:(x—5) > 1



.
6. Решите уравнение: а) [image: image126.png]log,(x+2) +log,x=3



;  б) [image: image128.png]loggx +log 7x



.
7*. Решите неравенство: [image: image130.png](logzx)* — 2logzx = 3



.

Вариант 2

1.  Вычислите: а) [image: image132.png]


;  б) [image: image134.png](,

1
3.

)210517



;  в) [image: image136.png]log, 56 + 2log, 12 — log, 63



.
2. В одной системе координат постройте схематически графики функций [image: image138.png]y = log, X



 и  [image: image140.png]


.

3.  Сравните числа [image: image142.png]


 и [image: image144.png]


.
4. Решите уравнение: [image: image146.png]log,(2x+3) =




.

5. Решите неравенство: [image: image148.png]logz(x —3) > 2



.
6. Решите уравнение: а) [image: image150.png]log;(x —8) +log,




;  б) [image: image152.png]log 3%+ logex =10



.
7*. Решите неравенство: [image: image154.png](log,x)* — 3log,x = 4



.

Контрольная работа № 5

Вариант 1

1. Вычислите: а) [image: image156.png]cos 225



0;   б) [image: image158.png]sin 405



0;  в) tg 1200;  г) [image: image160.png]


.
2. Вычислите [image: image162.png]sin @



, если [image: image164.png]cosa



=[image: image166.png]


  и   [image: image168.png]~<a<m
2



.

3. Упростите выражение:  а) [image: image170.png]cos



2([image: image172.png]


) –[image: image174.png]cos



2([image: image176.png]


);    б) [image: image178.png]sinZa

(imatcos @)1



.
4. Докажите тождество:  tg[image: image180.png]sin(a+B)
—-

a+tgf



    .
5. Решите уравнение: а) [image: image182.png]


;   б) [image: image184.png]cosX - cos 2X — sinx - sin2x = 0



.

Вариант 2

1. Вычислите: а) [image: image186.png]cos 135



0;   б) [image: image188.png]sin 930



0;  в) ctg 1200;  г)[image: image190.png]


 .
2. Вычислите[image: image192.png]cosa



, если [image: image194.png]sin @



=0,3 и   [image: image196.png]


.

3. Упростите выражение:  а) -[[image: image198.png]cos



2([image: image200.png]


)[image: image202.png]—cos



2([image: image204.png]


)]; б) [image: image206.png]cosla
Gnacosateinia



   .[image: image208.png]



4. Докажите тождество:  tg[image: image210.png]sin(a—g)
—

a—tgB



    .[image: image212.png]



5. Решите уравнение: а) [image: image214.png]


;   б) [image: image216.png]cosX - cos 2x + sinx - sin2x =



.

Контрольная работа № 6

Вариант 1

1. Решите уравнение: а) [image: image218.png]V2cosx—1=0



;   б) 3tg 2x + [image: image220.png]


 = 0.
2. Найдите решение уравнения [image: image222.png]


 на отрезке [image: image224.png][0;3n]



.
3. Решите уравнение 3[image: image226.png]cosx — cos’x =0



.
4. Решите уравнение: а) [image: image228.png]6sin’x—sinx =1



;  б) [image: image230.png]4sinx + 5cosx = 4



;  

в) [image: image232.png]i 1
sin®x + cos*x = cos® 2x +



.
Вариант 2

1. Решите уравнение: а) [image: image234.png]V2sinx—1=0



;   б) tg [image: image236.png]


 -[image: image238.png]


 = 0.
2. Найдите решение уравнения [image: image240.png]x _1
cos ==
272



 на отрезке [image: image242.png][0;4m]



.
3. Решите уравнение [image: image244.png]in® x — sinx =0



.
4. Решите уравнение: а) [image: image246.png]10cos®x+3cosx=1



;  б) [image: image248.png]Ssinx + cosx =5



;  

в) [image: image250.png]sin® x + cos*x = sin” 2x —

2



.

Итоговая контрольная работа

Вариант 1

1. Вычислите: а) [image: image252.png]log 125 — logzé



;  б) [image: image254.png]


;  в) [image: image256.png]cos

2T

= —sin® >
3



.
2. Постройте схематически график функции: а) у=[image: image258.png]


;  б) у=[image: image260.png]G



;  в) у= log2х;  г) у=[image: image262.png]



3. Решите уравнение: а) [image: image264.png]


=5;  б) 3Х + 1 =27Х – 1;   в) log5(3x+1) =2;   г) [image: image266.png]


.
4. Решите неравенство: а) 7х – 6 < 49;    б) log0,6(x-2)<2.
5. Решите уравнение: а) 2х + 3[image: image268.png]


2х + 1 = 12;   б) 4 [image: image270.png]


22х[image: image272.png]


5 [image: image274.png]


2х+1=0;   в) log3(x+2) + log3x=1;

г)[image: image276.png]sin3xcosx— sinxcos3x=1



.

6. Решите систему уравнений: а)     4х[image: image278.png]


 2у = 32,      б)     [image: image280.png]Inx—Iny=1n3



,

38х + 1 =33у;               х – 2у = 5.
Вариант 2
1. Вычислите: а)[image: image282.png]log:625—log, 81
L



;   б)[image: image284.png](&) +4-178°



;   в)[image: image286.png]2sin - cos
ey



.
2. Постройте схематически график функции: а) у=[image: image288.png]


; б) у=[image: image290.png](3)



;  в)у= [image: image292.png]log: x



;  г)у=[image: image294.png]COSX.




3. Решите уравнение: а) [image: image296.png]


=3; б)8Х + 3 =4Х – 2; в) [image: image298.png]log;(23x+ 4)



=3;  г) [image: image300.png]sin (x+ )



=0.
4. Решите неравенство: а) [image: image302.png]@



< 49;    б) log6(x-2)<2.
5. Решите уравнение: а) 2х – 3[image: image304.png]


2х  = 18;   б) 25х[image: image306.png]


6 [image: image308.png]


х+5=0;   в) log 2 (х – 5) + log 2 (х + 2)=3;
г)[image: image310.png]8cos’x —12sinx +7 =0



.

6. Решите систему уравнений: а)     36х[image: image312.png]


 3у = 27,      б)     [image: image314.png]lgx—lgy

2



,

38х – 2у =81;                 х – 10у = 900.
Типологические контрольные работы

АЛГЕБРА
	[image: image315.png]6. CpaBHuTe umcia:
5 ¥5 4\ ¥
a) (0,8)% n(g) ; 6) 1m [7] ;B ViTu .
m-n Y - Yn?

7*. YnpocTure BhIpaxKeHHe —————— — —————
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	[image: image316.png]Konrpoasnas paGora Ne 1.2

Bapuasnrt 1

1.
2.

Haiigure o6nactb onpesenenus pynxnuu y = §/6 +0,5x.

CxeMaTH4ecKu n3oGpasurte rpaduk QyHKOMM y = X~ u ne-
pedyrcInTe ee OCHOBHBbIE CBOMCTBA. II0Jb3ysich CBOMCTBAMM
9TO# QYHKIMH, CDABHUTE:

a) 1u0,37% 6) (243)* u(3v2) "

. Pemure ypaBHenue v1-— x = x +1.

Pemmure ypaBHeHue 2x +5 — \Jx+6 = 1.
5

x-
VcraHOBUTe, DAaBHOCHJIBHEI JIM HEPABEHCTBA 372 < 0u
x

(B5-x)(x2+1)>0.

o 1
Haiiaure QyHKIUIO, 06PaTHYIO QYHKIUN Y = ey U yKa-

x—

JKHTe ee 06JIACTH ONpPeAe]eHHs U MHOMKECTBO SHAYEHMI.

7*%. Pemmure HepaBeHCTBO Vx +8 > x + 2.

BapuaHT 2

1.
2.

1
Haiigure obnacts onpeneneHus QyHKnuM y = (2x + 9)°.

CxemaTtuyecku uzobpasure rpaguk GyHKIMA y = X3 1 me-
PEYHCIIUTe ee OCHOBHBIE CBOMCTBA. I10/I1B3YACH CBOMCTBAMHU
9Toi (PYyHKUIMHU, CPAaBHHUTE:

a) 1mu {g]ix; 6) (3«/_5_)_3 u (5«/5)'3.

Pemnre ypaBHeHHMe VX +1 =1-— x.

4. Pemmre ypaBHenue ,3x+1— x+8 = 1.

YcranoBuTe, PABHOCUJIBHBI JIU HEPaBEHCTBA

(T-x)(x|+8)<0 u =7 .o

Jet 41





[image: image317.png]6. Haiigure dpynknuio, o6paTHy0 QYHKIUK y = Ti—i, " yKa-

JKUTe ee 06JIaCTh ONpe/e/ieHUsA ¥ MHOKEeCTBO SHAYEHHIA.
7*. PemuTe HEepaBEHCTBO Vx — 3 > x — 5.





	
	

	[image: image318.png]Konrpoasnas paGora Ne 1.4

Bapuaunt 1

1.

Beruuciure:

a) 1og, 16; 6) 5'* %3 p) log,135 —

4
Cpamm're qucaa log‘l g logl 5

Pemute ypaBHeHHe log5 (2x — 1) =2

log; 20 + 2log, 2.




[image: image319.png]Pemnre nepasencrso log, (x - 5) > 1.
3

Pemure ypaBHeHue logg x + logﬁ x=14.
Pemnte HepaBeHCTBO:
a) logl(lo— x)+log1(x— 3= -

6 6
6)* logi x — 2logy x < 3.

BapuaHT 2

1.

Brruucsure:

2log; 7
a) loga[ ] 6) (1] ®5B) log,56 + 2log,12 — log,63.

CpasruTe yncia logg l% ulogg, l%

Pemure ypaBHeHue log,(2x + 3) =

Pemmre HepaBencTso log, (x — 3) > 2.
2

Pewure ypaBHeHHe logﬁ x+logy x = 10.
Pemnte HepaBeHCTBO:
a) log‘(x 3)+1og.(9 x) 2 -3

6)* logzx 3log, x < 4.




	[image: image320.png]Konrpoasnas pa6ora Ne 1.5

Bapuanrt 1 13
1. Borumciaure: a) cos 780°; 6) sin-é-n.

. 12 3
2. Beruuciure sina, eciau coso. = TR n<o< 3™

3. Vnmpocrurte BhIpaXkeHue:

a) cos(a— B) — cos(a + B); 6) _sin(-o)+cos(n +a)

1+ 2cos(% - a]cos(—a)
4. Pemnte ypaBHeHMe sin 5x cos4x — cos5xsindx = 1.

5. JlokaxxuTe TOMXKIecTBO cos4o + 1 = %sin 4o (ctgo — tga).

Bapuanrt 2 13
1. Beruuciaure: a) sin 780° 6) cos?n.

. 4 3
2. BoluuciuTe oS0, ecnu sino = “z ¥ n<o< En.




[image: image321.png]. YmpocTuTe BbIpaXkKeHHe: 3
sin(En + oc) - sin(2n + a)
in(a + B) + sin( - B); 6) —/—F——
@) sin(o+ )+ sine - B 6) — S T 1
. Pemmure ypaBHeHue cos4x cos3x + sindxsin3x = 1.
. Hokakute ToxkAecTBO (tga + ctga) (1l — cos4a) = 4sin 20.





	[image: image322.png]Konrpoasnasa paGora Ne 1.6
BapuanT 1
1. PemuTte ypaBHeHHe:
a) V2cosx — 1=0; 6) 3tg2x++3=0.
2. HaiiauTe pemeHne ypaBHeHUs sin %:—% Ha orpeske [0; 37].

3. Pemmure ypaBHeHHMe:

a) 3cosx — cos?x = 0; 6) 6sin?x —sinx = 1.
4. Pemmure ypaBHeHHe: 1
a) 4sinx + 5cosx = 4; 6) sin‘x+cos‘x=cos22x+z.

BapuaHT 2
1. Pemmure ypaBHeHue: a) V2sinx - 1=0; 6) tg%— J3=o0.

2. Haiinure pelieHHe ypaBHeHHA COS % = % Ha orpeske [0; 4n].

3. PemmTe ypaBHeHHeE:
a) sin?x — 2sinx = 0; 6) 10cos?x + 3cosx = 1.

4. Pewmnre ypaBHeHue: 1
a) 5sinx + cosx = 5; 6) sin‘x+cos‘x=sin2x—z.
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